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Introducao

Caracterizacao hidrologica por modelagem em
SIG’s

Obtencao de parametros geomorfoldgicos,
hidrologicos e analise de gqualidade da agua

O relevo de uma bacia hidrografica influéncia
fatores meteoroldgicos e hidrologicos

Processos morfogenéticos estao ligados a
esculturacao do relevo (Christofoletti, 1980)



Introducao

Morfogénese do modelo terrestre:
Intemperismo, Movimentos de massa e Acao

Pluvial

Os processo morfogeneticos agem de forma
conjunta

Problematica: Poluicao dos corpos d’agua por
efluentes domeésticos e industrias

Influéncias antropicas provocam deteriorizagao
da qualidade fisico-guimica e bioldogica da agua



Bacias Hidrograficas

m Definicao (Viessman, Harbaugh, Knapp):
Trata-se de uma area definida por divisores
topograficos e drenada por cursos d’agua
conectados de tal modo que toda vazao efluente
seja descarregada através de uma unica saida.
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Bacias Hidrograficas

Caracteristicas Fisicas:

Area de drenagem (A).

Perimetro Total (P).

Comprimento do curso d’agua total (L).
Comprimento total dos cursos d’agua.
Coeficiente de capacidade (Kc).

Fator de forma (Kf).

Ordem dos cursos d’agua.

Densidade de drenagem(Dd).

Extensao media do escoamento superficial.



Qualidade da agua

Sobrevivéncia Humana

Qualidade de Quantidade de
agua agua

Degradacéo Reducao da
disponibilidade




1QA

= Relne resultados de diversos parametros em um
unico valor para retratar a qualidade da agua;

m Resultados de rapida interpretacao;

m 1965 - Defendiam que um indice deveria
permitir ao usuario comparar diferentes cursos
d’agua, no espaco e no tempo, em termos de
graduacao da gqualidade da agua.



1QA

m 1970 - 1QAsc de uso geral;

m Pesquisa de opiniao técnica (DELFHI):
OD;

pH;

DBO;

Nitrato;

Fosfato Total;

Afastamento da Temperatura de Equilibrio;
Turbidez;

Residuo Total;

Coliformes Fecais.

m Atribuicao de pesos relacionado ao grau de
Importancia;



1QA

m Construcao de curvas que relacionam as
concentracdes dos parametros com o0s niveis de
qualidade atribuidos a ele.

m Existéncia de pesticidas acima de 0,1 mg/L ou de
qualquer outra substancia considerada toxica que
exceder os limites preconizados pela legislacao -
classificacao no mais baixo nivel de qualidade.

Classificacéo Faixa
Excelente 91 -100
Boa 71-90
Regular 51 -70
Ruim 26— 50

Pessima 0-25




I QACETESB

m 1977 - 1QA e1esg desenvolvido a partir do 1QAgk;

m Visa a avaliacdo da agua bruta para fins de
abastecimento publico.

|QA:ﬁqui ZWizl

m (, — qualidade do i-ésimo parametro, obtido da "curva
média de variacdo de qualidade", em funcédo de sua
concentracao;

®m W, = peso correspondente ao i-ésimo parametro,
atribuido em funcao da sua importancia para a
conformacao global de qualidade;



I QACETESB
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Objetivo

m Avaliar a variacao da qualidade de agua ao
longo dos cursos d’agua da bacia do rio Formate
e determinar os fatores que influenciam o
decaimento da qualidade dessa aguas, usando
como ferramenta o QA s € Sistemas de
Informacdes Geograficas na caracterizacao
geomorfoldgica e modelagem hidrologica do
terreno da bacia do rio Formate.



Area de estudo

m Bacia do rio Formate;

® Municipios de Viana e
Cariacica;

m Regido rural — drenagem
de agrotoxicos e auséncia
de STE;

m Regiao urbana — efluentes
iIndustriais e da ETE-
Marcilio de Noronha e
esgoto in-natura.
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Area de estudo

m Nascente: reseva biolégica de Duas Bocas;

m Lat.: 20°14’04” a 20°18’30”

m Long.: 40°28°01” a 40°32'07”

m Altitude 600 m;

m Area de drenagem: 92 km?;

m Extensdo: 41,5 km;

m Pluviosidade média: 1200 mm/ano;

m Verao chuvoso e inverno pouco seco

m Temperatura: 28 a 31°C (dezembro a abril)

média 21°C (junho a agosto)



Area de estudo

m Rede de monitoramento
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Condicoes limites para
engquadramento dos corpos d’agua

CONAMA 35772005

Classificacao e destinacao das aguas Doces (Art4.):

e Classe especial:

- Abastecimento para consumo humano, com
desinfeccao;

- Preservacao do equilibrio natural das comunidades
aquaticas;

- Preservacao dos ambientes aguaticos em unidades de
conservacao de protecao integral.



Condicoes limites para
engquadramento dos corpos d’agua

e Classe 1:

- Abastecimento para consumo humano, apos
tratamento simplificado;

- Protecao das comunidades aquaticas;

- Recreacao de contato primario, tais como natacao;
- Irrigacao de hortalicas e frutas que sao consumidas
cruas;

- Protecao das comunidades aquaticas em Terras
Indigenas.



Condicoes limites para
engquadramento dos corpos d’agua

e Classe 2:

- Abastecimento para consumo humano, apos
tratamento convencional,

- Protecao das comunidades aquaticas;

- Recreacao de contato primario, tais como natacao;

- Irrigacao de hortalicas, plantas frutiferas e de parques,
jardins, campos de esporte e lazer, com 0s quais o
publico possa vir a ter contato direto; e

- Aquicultura e a atividade de pesca.



Condicoes limites para
engquadramento dos corpos d’agua

e Classe 3:

- Abastecimento para consumo humano, apos
tratamento convencional ou avancado;

Irrigacao de culturas arboreas, cerealiferas e forrageiras;
- Pesca amadora;

- Recreacao de contato secundario; e

Dessedentacao de animais.

e Classe 4
- Navegacao e harmonia paisagistica.



Condicoes limites para
engquadramento dos corpos d’agua

Definicao da Conjunto de parametros

Classe do Rio a serem obedecidos, de
(enquadramento) acordo com a classe.
Rios do Espirito Santo Classe 2




Condicoes limites para
engquadramento dos corpos d’agua

Parametros Fisico-Quimicos e Biologicos, usados
no calculo do IQA, para classe 2:

e DBO, ,,: Até 5,0 mg.L* O,

e FOsforo: Até 0,03 mg.L1 P em ambientes Iénticos;
e até 0,05 mg.L* P em ambientes intermediarios,
com tempo de residéncia entre 2 e 40 dias, e
tributarios diretos de ambientes Iénticos.

e Nitrito: 1,0 mg.L-* N
e Nitrato: 10 mg.L-* N



Condicoes limites para
engquadramento dos corpos d’agua

Parametros Fisico-Quimicos e Biologicos, usados
no calculo do IQA, para classe 2:

e OD: nao inferior a 5,0 mg.L* O,

e pH: 6,0 a 9,0

e Solidos Dissolvidos Totais: 500 mg.L1

e Turbidez: até 100 UNT

e Coliformes Fecais: até o limite de 1000NMP.100mL-1

e Temperatura: sem limite especificado



Base de dados digital e
analise de morfologica

Foram criados os seguintes mapas tematicos:

e Limite da Bacia Hidrografica;
e Curvas de Nivel;

e Hidrografia;

e Modelo Numérico do Terreno;
e Dados de 1QAcetesb;



Base de dados digital e
analise de morfologica

Parametros calculados na analise morfomeétrica:
e Coeficiente de Compacidade (K. );

K =028

VA
- Este parametro varia de acordo com a forma da
bacia, guanto mais irregular for a bacia, maior € o
coeficiente.



Base de dados digital e
analise de morfologica

Parametros calculados na analise morfomeétrica:
e Coeficiente de Forma (K} );

A

Kf :F

L - comprimento do rio principal



Base de dados digital e
analise de morfologica

Parametros calculados na analise morfomeétrica:

e Densidade de Drenagem (D, );

L, - comprimento total dos rios

Um alto valor de D, indica uma rapida resposta da bacia a uma
precipitacao.

Segundo AWAMI (1975), indices em torno de 0,5km/km?2 indicam uma
drenagem pobre e indices maiores de 3,5 km/km2 indicam bacias
excepcionalmente bem drenadas.



Base de dados digital e
analise de morfologica

Parametros calculados na analise morfomeétrica:

e Extensao meédia do escoamento superficial (1 );

A
4.1

t



Modelagem hidroldgica

m Como preparar e analisar as informacoes
associadas a caracterizacao hidrologica da bacia
do rio Formate ES através do SIG?

B Primeiro passo: obtencao da base de dados
primarios.
m Segundo passo: operacionalizacao de

modelagem hidrologica do terreno.

m Terceiro passo: geracao do mapa de qualidade
da agua do rio Formate.
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Declividade
do terreno
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Resultados e Discussao

= ANALISE MORFOMETRICA
. Coeficiente de Compacidade (Kc): 2,0
. Coeficente de Forma (Kf): 0,6
- Densidade de Drenagem (Dd): 2,2

. Extensao média do escoamento
superficial (1): 0,2

Bacia com baixa susceptibilidade a enchentes e
moderadamente drenada



Resultados

e Discussao
Modelagem
Hidrologica
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Resultados
e Discussao

Modelagem
Hidrologica
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Resultados

e Discussao
Modelagem
Hidrolégica
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Resultados
e Discussao

Modelagem
Hidrologica
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relevo
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Resultados
e Discussao

Modelagem
Hidrologica

Hidrografia
hierarquizada
segundo
Horton (1945)
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Resultados

e Discussao
Modelagem
Hidrologica
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Resultados e Discussao

Modelagem Hidroldgica

m Coliformes Termotolerantes e Fosforo:
acima do permitido para rios de Classe I1;
m DBO; ,5: P2, P4 e P5;

= Nitrito e Turbidez: P5;

m OD e pH: P4.



Conclusoes

m A bacia apresenta baixa susceptibilidade a
enchentes e € moderadamente drenada

m Predomina relevo com cotas altimétricas
menores gque 100 metros

m Segundo Horton (1945) a bacia é de 42 ordem

m Regiao superior predomina vertentes
leste,sudeste e sul, e na inferior ha predominio
de relevo plano



Conclusoes

m Porcao superior da bacia apresenta agua com
qualidade otima

m A jusante do bairro Marcilio de Noronha ocorre
decréscimo elevado do I1QA

@ O SIG mostrou-se uma ferramenta eficiente para
contribuir com a melhoria da agua

m Necessidade de aumentar numero de pontos de
amostragem e a periodicicade de coletas



= Obrigado!
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