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Objetivos

Apresentar os contextos basicos do uso de software de SIG

Discutir as definicoes de banco de dados e de sistemas
gerenciadores de banco de dados

Discutir as fases de um projeto de banco de dados
Introduzir o modelo entidade-relacionamento
Apresentar o modelo UML-GeoFrame

Avaliar os modelos ER e UML-GeoFrame para projeto de
Banco de Dados Geografico



Consideracoes Inicials

* Finalidades de um SIG

= Ferramenta para producao de mapas
= Suporte para analise espacial de fenOmenos

= Sistema de informacoes




Principais Componentes do Sistema de Transito

- Producao de Mapas
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Analise espacial

EXEMPLOS DE ANALISE ESPACIAL

Andlise  Pergunta Geral Exemplo

iCandicﬁo Oqueesta.” Qual a populacao desta cidade ?”

Localizacdo Onde est4...? Quais as areas com declividade acima de 20% ?

Tendéncia O que mudou...? Esta terra era produtiva ha 5 anos atras 7

Roteamento Por onde ir.. ? Qual o melhor caminho para 0 metré ?

Padrées  Qual o0 padrao....? Qual a distribuicdo da dengue em Fortaleza?

POV r— Qual o impacto no clima se desmatarmos a
Amazénia ?




Analise espacial
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Analise espacial

"2 Exemplo de um roteamento
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b * Sistema de Informacdes

¢ ambiente corporativo >
* regras do negocio
= compra de software x compra de solucao
+ Implicac0Oes na estruturacao de banco de dados
* nem todos os softwares cliente atenderiam

SISTEMA = FrontEnd + BackEnd

>
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Arquitetura Cliente/Servidor

Prograras 3® oanads | propratirios



Nos dois contextos

a) Com Arquivo b) Com SGBD
Programa Programa
| SGBD
Sistema
Operacional _
1 Sistema
Operacional

Dados
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ArcExplorer HTML
(Java edition) Viewer

ArclMS Server

Files Database
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Banco de dados x SGBD

+ DefinicOes de Banco de dados

= Conjunto de arquivos integrados que atendem a
um conjunto de sistemas (Heuser, 2001)

= Conjunto de dados integrados que tem por
objetivo atender a uma comunidade de usuario
(Heuser, 2001)

= E uma colecdo de dados relacionados (Elmasri,
2000)



Banco de dados x SGBD

+ Definicoes de Sistemas Gerenciadores de
Banco de dados

= Software que incorpora as funcoes de definicao,
recuperacao e alteracao de dados em um Banco
de Dados (Heuser, 2001)

= Colecao de programas gue permite criar e manter
0 banco de dados (Lisboa Filho, 2001)



+ Acesso concorrente
¢ Seguranca
¢+ [ntegridade dos dados
= Topologia &
¢ Evita redundancia de dados
+ Favorece o compartilhamento de dados

>



Consisténcia Topologica

¢ Geodatabase ou BDG
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Modelo de (banco de) dados

+ Um BD pode ser modelado (descrito) em
varios niveis de abstracao

+ Niveis de abstracao
= Modelo Conceitual de Dados (MCD)
= Modelo Logico de Dados (MLD)
= Modelo Fisico de Dados (MFD)




ELMASRI, 2000

Il
Analise de Requisitos = Requisitos de BD
1l
Projeto => Esquema Conceitual
' MER
Independente de software Conceitual ( )
- 1l
ependente de software y , .
Projeto — Esquema Logico
Logico (Modelo Relacional)
1l B
Projeto =  Esquema Fisico

Fisico (Modelo de Implementacao)




Projeto de banco de dados

+ Como representar o modelo conceitual?
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para aplicacoes SIG

+ fendOmeno geografico e objeto convencional
+ visOes de campo e objeto
+ multiplas representacoes
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Estereotipos

Fendmeno geografico e Componente espacial Componente espacial
Objeto convencional de objetos geograficos de campos geograficos
A\ 0njeto geogrifice * | Ponio +*| Pontos irregulares
‘lﬁ Campo geﬂgri"im 7| Linha :ii| Grade de pontos
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Consideracoes Finais

+ O modelo E-R ndo e o mais adequado para o projeto
de bancos de dados geograficos

* Intercambio de dados espaciais

= OGC - definicao de formatos padronizados para
Intercambio de dados espaciais

* O SGBD PostgreSQL em conjunto com a extensao
PostGIS vém sendo adotado em diversas aplicacdes
de SIG



Consideracoes Finais

+ Vantagens do uso da abordagem UML-GeoFrame:

= 0 esquema de dados final torna-se bastante claro, uma
vez que apenas os elementos essenciais da aplicacao sao
modelados;

= 0 USO de estereotipos permite, sem sobrecarregar
visualmente o esquema, a facil diferenciacao entre 0s
objetos ndo geograficos e os fendbmenos geograficos
(campos e objetos);

= a divisao do diagrama de classes em temas, especificado
através de pacotes, torna o esquema mais facil de ser
lido, uma vez que a atencao do leitor pode se ater a
apenas uma peguena parte do esquema por vez;

= adisponibilidade de uma ferramenta Case favorece a
adocao do UML-GeoFrame
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