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Interpolacdo e Mapeamento de Variaveis

Neste item sdo abordados alguns aspectos da analise espacial, principalmente
amostragem, interpolacéo e confeccdo de mapas de variaveis. Para a elaboracdo dos mapas é
apresentado o programa SURFER® (Golden Software, Inc.), que permite uma rapida

visualizacdo do comportamento espacial da variavel sob estudo.

1. INTRODUCAO

Amostragem

O primeiro passo em qualquer estudo espacial € a definicho do delineamento
experimental, que envolve, entre outros procedimentos, a escolha da técnica de coleta de
amostras e também da malha de amostragem. As malhas de amostragem podem ser do tipo:
1. aleatdria, quando a distribuicdo dos pontos de coleta é casual; 2. agregada ou agrupada,
guando ocorrem grupos de pontos mais proximos; e 3. regular ou homogénea, quando os
pontos estdo regularmente espacados. O arranjo espacial mais comum é o agrupado, seguido
pelo aleatério e por fim o regular. E esperado que o delineamento experimental seja em malha
regular, porém, por motivos diversos, € dificil a coleta de dados respeitando-se esse arranjo.
Em algumas areas, como, por exemplo, em geofisica, € mais comum uma amostragem regular.

Aqui ndo sdo discutidas as diversas técnicas de amostragem, que podem variar para
cada area do conhecimento, objeto e objetivo de estudo, escala de trabalho entre outros
fatores, mas ressalta-se a necessidade de se conhecer a posi¢do das amostras no espaco.

Na figura seguinte observa-se uma area hachurada em cinza, representando uma
“unidade de conservacao” qualquer ou parte dela. Os pontos em preto representam pontos de
amostragem, podendo ser um ponto (adimensional), uma parcela (area), o centréide de uma
outra técnica de amostragem (como PCQ - ponto centralizado com quadrante) ou mesmo

pontos de amostra em trilhas.



O numero sobre cada ponto é a sua identificacdo e 0s numeros nos eixos das
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ordenadas e abscissas séo as coordenadas dos pontos no espaco.

Nesses pontos sdo medidas as varidveis em estudo, tais como: circunferéncia na altura

do peito (CAP) de determinada espécie vegetal, nUmero de capturas de certo animal, teor de

concentracdo de um elemento quimico especifico ou qualquer outra variavel em estudo.

Desta forma, apresentam-se os dados em uma tabela, por exemplo:

Ponto Coord. EW Coord. NS CAP (jequitibd) # Capturas (morcegos) Teor (Arsénio)
1 9 3 424 cm 6 15 ppb
2 6 5 322 cm 2 4 ppb
3 11 7 288 cm 0 33 ppb

A partir das coordenadas do ponto e dos valores assumidos pela variavel nesses pontos,

pode-se obter um mapa da distribuicdo espacial para cada variavel, utilizando-se um algoritmo

de interpolacéo.

As coordenadas para cada ponto devem ser obtidas no mesmo sistema de referéncia.
Normalmente utilizam-se mapas com projecdo Universal Transversa de Mercator (UTM), em
metros ou quildmetros, utilizando-se o0 mesmo datum do mapa base, por exemplo, Corrego
Alegre (MG), SAD-69 ou WGS-84 para datum horizontal e Imbituba (SC) para datum vertical. E
sugerido que essas medidas sejam obtidas com equipamentos de GPS (posicionamento global
por satélite) para minimizar os erros associados, principalmente em areas que nao se tenham

referéncias como estradas, edificacdes, linhas de transmissdo, acidentes geograficos (rios,

cOrregos, morros etc.), que é o caso de muitas unidades de conservagao.




Interpolacéo

Interpolar é predizer (ou estimar) o valor da variavel em estudo num ponto nao

amostrado. Na figura abaixo a cruz representa o ponto que se pretende predizer o valor.

: , »

Pontos de amostragem (1 a 7) e de estimativa (X) numa area de estudo

A base de muitos métodos de interpolacdo é a mesma. O valor de um ponto a ser
predito ') é a somatéria do produto entre o valor da variavel de um ponto conhecido (Z) por

um peso calculado (J;) para os pontos i, variando de 1 até N, onde N representa o niumero total

de pontos considerados.

Para isso, pode-se utilizar os pontos ja conhecidos, no caso da figura anterior, pontos 3,
5, 6 e 7. Um primeiro valor seria a média aritmética dos pontos mais préximos, assim 0s pesos

dos pontos seriam iguais. Para 4 pontos utilizados (N=4), na forma geral, tem-se:

Desse modo, o calculo do valor da variavel no ponto a ser predito, pela média aritmética,
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Supondo que os valores da variavel em estudo (Z) nos pontos 3, 5, 6 e 7 sejam Zz=300,
Z5=100, Zc=200 e Z;=500, o valor de Z no ponto predito (Z') sera:



7= 82z =-2z+1z2.172 .17 - 130011004 2000+ L500- 300
B e Y R 4 4 4

Na verdade, é até intuitivo que, quando trabalhando no espaco, pontos conhecidos mais
proximos aos pontos a serem preditos devam ter um peso maior, pois sua influéncia € maior.
Assim, poder-se-ia utilizar um outro algoritmo para calcular os pesos, baseado no Inverso da
Distancia, que estabelece que quanto menor for a distancia entre o ponto conhecido e o

predito, maior sera o peso:
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Supondo que essa distancia seja ds=2, ds=2, ds=4 e d;=5, tem-se:

- gaz-2z.tz,. 17,17 :%300+%100+%200+é500: 350

i=356,7 d, 5 6 7

Dessa forma, pode-se ver que o valor predito depende diretamente do método de
interpolacéo escolhido: no exemplo, para a Média Aritmética o valor obtido é Z'=300 e para o
Inverso da Distancia é Z =350.

Qual €, porem, o valor real? O Unico jeito de saber é medindo a variavel no ponto que foi
predito, sabendo ainda que podera haver um erro associado a medida, dado pela calibracédo do
equipamento utilizado, da técnica de medida e outros erros associados. Assim, a questdo
passa a ser qual é o valor mais proximo ao real? Neste caso a resposta € bem mais dificil.
Existe um numero significante de métodos de interpolacdo que podem fornecer resultados
divergentes, mas cada um vai ter uma resposta para cada variavel em estudo.

Os métodos mais comuns de interpolacdo sao: Vizinho mais Proximo, Vizinho Natural,
Triangulagdo Linear, Triangulagdo de Delaunay, Poligonos de Voronoi, Inverso da Poténcia da
Distancia (sendo o 1QD, Inverso do Quadrado da Distancia o mais utilizado), Minima Curvatura
(Spline), Regressdo Polinomial, Krigagem (com mais de 30 técnicas distintas) e Maxima
Entropia Bayesiana.

LANDIM (2000) apresenta a comparacao entre alguns desses métodos e “dicas” praticas

das vantagens e desvantagens de cada um e quando usar ou nao:

Algoritmo Fidelidade aos Suavidade das Velocidade de Preciséo geral
dados originais curvas computacgao
Triangulagdo 1 5 1 5
Inverso da Distancia 3 4 2 4
Superficie/ Tendéncia 5 1 3 2
Minima Curvatura 4 2 4 3
Krigagem 2 3 5 1

1 = melhor 5 = pior / fonte: LANDIM (2000)



2. SOFTWARE PARA INTERPOLACAO
2.1. SURFER®

O SURFER® é um pacote de programas comerciais desenvolvidos pela Golden Software
Inc. que pode ser utilizado para a confeccdo de mapas de variaveis a partir de dados
espacialmente distribuidos. E uma importante ferramenta para o técnico ou pesquisador, ja que
facilita o seu trabalho, evitando tracar mapas com réguas, transferidores e outros instrumentos,
reduzindo o tempo desse processo e sendo menos subjetivo, pois usa algoritmos matematicos
para gerar suas curvas, otimizando o trabalho do usuério. Inicialmente desenvolvido em
plataforma DOS® a partir da versdo 6 passou a ser executado na plataforma WINDOWS?,
sendo a ultima vers&o a de numero 8.

Informacdes adicionais sobre esse software podem ser adquiridas no site

http://www.goldensoftware.com/. Este texto, com finalidade didatica, foi elaborado baseado no

SURFER® versdo 7.0 (1999) e, portanto, algo pode diferir se forem utilizadas outras versdes.
Como este material € de carater introdutorio ndo sdo explorados todos os recursos disponiveis

pelo programa e expostos no respectivo manual.

Aplicacbes

A representacdo de dados no espaco é essencial em diversas areas das ciéncias,
principalmente nas ciéncias naturais e seu uso € extensivo em agronomia, biologia, ecologia,
geografia, geologia, metereologia, etc. Exemplos de mapas que podem ser gerados com este
programa sdo mapas topograficos a partir da medida da posicdo (coordenadas) e altitude de

alguns pontos de um terreno. Mais adiante serao citadas outras aplicacdes.

Conceitos Basicos

Antes de qualquer coisa € preciso lembrar que € imprescindivel o conhecimento do
usuario sobre o tema a ser pesquisado, pois obter um mapa com forte efeito estético é facil
usando estes recursos, porém, o mais importante € poder verificar o significado do resultado
obtido para que o mapa, entendido como modelo, possa ser util para a explicacdo e mesmo
para a previsao.

A seguir é visualizada a tela inicial do programa quando executado.
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Tela inicial do SURFER 7.0 ®

Na area em branco sdo plotados os mapas gerados e 0 menu, no topo, permite
selecionar os procedimentos para entrada de dados, geracdo, visualizacdo e edigdo dos
mapas.

Vide abaixo os itens do primeiro menu:

-[ax|

QL Filz  Edt ‘iew Draw Arrangs  Grid Map  Window  Help _|E|i|
[DeEES 28| « (BR[|t TN o000 BHEA

Em FILE encontra-se as opg¢Oes para abrir, fechar e salvar os arquivos, importar e
exportar arquivos em formatos diferentes dos utilizados pelo SURFER®, que serdo discutidos
mais adiante, além de opcdes para imprimir as figuras geradas.

O item EDIT é utilizado basicamente para copiar, colar, apagar, selecionar e identificar
objetos (mapas, escalas, legendas, simbolos etc.), além de desfazer e refazer procedimentos
imediatamente anteriores e posteriores executados.

VIEW ¢é usado para definir o modo de visualizacdo das figuras, escalas e réguas
auxiliares.
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No item DRAW estdo ferramentas para desenho e texto que podem ser acrescentados

aos mapas, Uteis para a apresentacédo de um mapa final.

O item ARRANGE possui comandos para a manipulacdo dos objetos da figura, tais
como rotacao e ordem (sobreposicao) desses objetos.

Em GRID encontram-se os subitens mais importantes do programa, que sao utilizados
para a geracdo das malhas de pontos dos mapas, sendo o nicleo do SURFER®. Suas
caracteristicas sao discutidas com mais detalhe posteriormente.

MAP contém os recursos de visualizacdo dos mapas gerados, podendo ser um mapa de
contornos (mais comumente usado), mapa de pontos amostrais, relevo sombreado, mapa de
vetores e superficie pseudo 3-D (wireframe), além da associagdo com mapas base. Também
nesse submenu sdo encontradas as op¢des de associacao, escala e rotacdo de mapas.

O item WINDOW do menu principal somente € usado para a organiza¢cdo das janelas de
plotagem e planilha de dados.

Por fim, o item HELP possui as informac¢des que podem ser necessérias para entender

os algoritmos do programa e seu funcionamento.

2.2. Arquivo de Dados

Criando um arquivo de dados

Um mapa é construido usando-se a posicao espacial de um determinado ponto e o valor
correspondente a variavel medida, seja qual for sua natureza, normalmente representados
pelos valores X, Y e Z. Assim, as coordenadas sao os valores X, posi¢cao do ponto no eixo da
ordenada leste-oeste, e Y, posicdo na abscissa norte-sul, e Z é o valor observado da variavel
nesse ponto.

O SURFER® possui uma planilha de entrada de dados, que permite importar planilhas
de diversos aplicativos, como Excel®, Lotus®, além de outros formatos que podem ser
“importados” simplesmente copiando e colando de outros programas.

Para acessar a planilha de dados basta selecionar FILE | NEW | WORKSHEET, como

na figura seguinte.
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Acessando a planilha de dados

Aberta a planilha, basta completar as células com os dados, podendo colocar rétulos na
primeira linha das colunas com o nome das variaveis. O usual é que a primeira coluna
contenha os valores de X, a segunda os valores de Y e na terceira os valores da variavel Z.
Podem ser gravadas diversas variaveis Z, porém o programa executa apenas uma variavel por
vez. Deve-se atentar para a utilizagdo da virgula ou do ponto para as casas decimais, conforme

a configuracéo regional escolhida do Windows.

& curfer - [Exenple] _lm lI
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Exemplo de planilha de dados

Neste exemplo hd somente a varidvel Z como varidvel dependente, sendo X e Y as

variaveis independentes relacionadas a posicdo de Z no sistema cartesiano. Essa variavel Z
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pode representar a concentracdo de um determinado elemento quimico, a resposta geofisica

de dado meio, a cota topogréafica ou qualquer outra variavel. Em se trabalhando com mais de
uma variavel dependente, pode-se adiciond-las nas colunas sucessivas, como na figura

seguinte:
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Exemplo de planilha de dados multivariados

E possivel notar na figura anterior que a célula selecionada, no caso, a célula B6 (coluna
B, linha 6), mostra seu valor e permite altera-lo.

No item FORMAT | CELL PROPERTIES pode-se mudar as propriedades das células
selecionadas: com as teclas shift e/ou control, ou pressionando na letra ou nimero da coluna
ou linha, respectivamente; modificar o formato numérico (casas decimais, por exemplo);
alinhamento (ALIGNMENT) e cor de fundo (BACKGROUND). O submenu de formatacao
(FORMAT) apresenta ainda possibilidades de mudar a largura da linha ou da coluna.

Um menu muito Util € o DATA, pois permite classificar as linhas de dados por ordem
crescente ou decrescente (SORT); criar uma nova coluna que seja o resultado de operacoes
matematicas basicas de outras colunas (TRANSFORM), por exemplo fazendo que a coluna D
seja 0 resultado da multiplicagcdo da coluna C por um fator de escala 1,25 (D=C*1,25), ou
apresentar as estatisticas béasicas de uma coluna, linha, de toda a planilha ou parte dela,
segundo a selecao do usuério (STATISTICS...).

O menu EDIT da planilha (Worksheet) apresenta ainda opc¢des de limpar CLEAR),
inserir INSERT) ou apagar (DELETE) linhas, colunas ou partes da planilha.

Assim, com os dados devidamente digitalizados, grava-se o arquivo para posteriormente
fazer sua leitura. O SURFER® 7 apresenta diversos formatos para a gravacdo de dados. E

preferivel, talvez, gravar no formato de Planilha do Excel® (.XLS), bastante comum e instalado
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nos computadores, porém nada impede que se utilize o formato de dados do préprio

SURFER®, com extensdo .DAT e no formato de ASCIl (American Standard Code for
Information Interchange), que pode ser editado num programa mais simples como o Notepad®
do Windows®.

Com os dados gravados, pode-se fechar essa janela e voltar a area de plotagem (Plot

Document).

2.3. Mapeamento

A parte mais importante na geracdo desses mapas é a escolha do método de
interpolacdo, pois métodos diferentes geram resultados diferentes, podendo conduzir a
conclusodes diversas.

O primeiro passo €, portanto, entrar com os dados no menu GRID|DATA. Para tanto
selecionar o arquivo de dados, neste caso exemplo.dat, tendo o cuidado de saber em que

diretério o mesmo foi gravado), pressionar ABRIR (ou OPEN se o Windows® for em inglés).

L Fe Ect viow Drw Atongs [G0d M Window Hep =l =]

Waiogram
Runction. .
M.,
Calo e

Matrec Smoath...
Spdn= Emooth .,
Carmvert...
Exirat
Trarrkem

Wolume.
Pk .

Grid Mok Edlior

No link DATA séo encontradas as opc¢oes referentes aos dados. No exemplo deste texto,
como ja explicado, a varidvel X corresponde ao eixo das ordenadas X, a variavel Y
corresponde ao eixo das abscissas e Z ao valor assumido pela variavel no ponto.

Caso se tenha mais de uma variavel é necessario escolher entre as variaveis
pressionando na seta de Z em Data Columns. Somente é possivel mapear, pelo SURFER®,
uma variavel por vez. Quando se pretende mapear uma variavel associando-se com outras é
sugerido métodos de Cokrigagem Co-alocada, Krigagem com Deriva Externa (DEUTSCH &
JOURNEL, 1992), Maxima Entropia Bayesiana Vetorial (CHRISTAKOS, 2000) e outras técnicas

geoestatisticas, além de técnicas multivariadas regionalizadas.
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Link DATA do submenu GRID

Neste link ainda aparecem algumas informacdes basicas sobre os dados, tais como
dados ativos, valores a serem excluidos ou que ndo foram amostrados, especialmente Util
guando se trabalha com dados multivariados, e algumas variaveis menos amostradas que
outras. Na barra de rolagem dessa janela podem ser observadas ainda as estatisticas basicas

desses dados (média, desvio padrdo, maximos e minimos, correlacdo entre as variaveis, etc.).
Métodos de Interpolacéo

Verificados os dados, deve-se definir a malha de interpolacdo, limites maximos e
minimos dessa malha e o espacamento de pontos ou nimero de linhas. Logicamente uma
malha mais densa tera um tempo de processamento maior no computador, bem como é
dependente também do método de interpolacao escolhido.

O método a ser utilizado é imprescindivel para o resultado a ser alcangcado no mapa
final. O SURFER® dispde de diversos métodos, sendo o default a Krigagem, e além desse o
Inverso da Distancia a Poténcia (nverse Distance to a Power), normalmente utilizando a 22
poténcia (Inverso do Quadrado da Distancia/lIQD) e o da Minima Curvatura, que € um método
suavizador (spline) e fornece um resultado razoavel para uma rapida avaliagdo do

comportamento espacial da variavel.
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Scattered Data Interpolation i]

Data  General |5‘earch I Faults and Breaklines I

—Grid Line Geometry
Minirmum Maxirmurm Spacing #ofLines

X Direction: |0 |4 [n0apansnang1 {100 -]

¥ Direction: |0 B [n0apansoang1 |78 -]
—Gridding Method

dinimurm Curvature LI Options... |
—|Irnverse Distance to a Power '

Kriging |

rinimum Cupw ]

Modified Shepard's Method BurferSamplestExemplo.grd =
| |Natural Meighbor

MNearest Neighbor

i Folynomial Regression

Radial Basis Function

—— Trigngulation w/ Linear Interpolation

| (0] I Cancelar

Janela com os métodos de interpolacéo disponiveis

Ao definir o método e opg¢les, pressionando a tecla OK, gera-se um arquivo da malha de
amostragem com os dados dispostos regularmente, com a extensao .GRD.

Um passo seguinte para quem pretende dedicar-se mais a analise espacial € o uso e
comparacédo dos diversos métodos. O melhor método é aquele que gera resultados confiaveis,
rapidos e satisfatorios ao usuario. Assim, a metodologia geoestatistica, que tem como base
para interpolacéo a Krigagem pode atender alguma dessas necessidades, mas o seu enfoque
esta fora do escopo deste texto.

Basicamente os algoritmos de interpolacdo funcionam fornecendo pesos aos pontos
amostrados na predicao diferindo, entre eles, a maneira de atribuir os pesos as amostras. Na
figura seguinte estdo cruzes, que representam os pontos da malha de predicdo, e as curvas

gue representam a interpolacéo dos valores.
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Pontos da malha de predicao

Os métodos geralmente sdo eficientes para interpolacdo e permitem, por vezes,
extrapolagéo, o que deve ser feito com extremo cuidado e seguranca.

Outra técnica comum € a Regressdo Polinomial para a Andlise de Superficie de
Tendéncia e comentarios sobre essa metodologia usando 0 SURFER® podem ser encontradas
no texto ‘Calculo de Superficies de Tendéncia, por regressédo polinomial, pelo ‘SURFER 6
LANDIM & CORSI (2001). Para comparacao entre métodos de interpolacdo recorrer ao texto

“Introducéo aos métodos de estimacao espacial para confeccao de mapas” (LANDIM, 2000).

Apés a criacdo da malha de pontos para a predicdo, define-se a apresentacao desses
resultados. Comumente utiliza-se um mapa de contorno, mas pode-se optar por uma superficie

3-D, uma imagem sombreada e outras opc¢des gréficas.
Mapa de Contorno
O mapa de contornos, a seguir, apresenta curvas de isovalores, chamadas isolinhas.

Assim, por exemplo, a curva “70” representa 0s pontos nela situados com valores da variavel

igual a 70 unidades.
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Mapa de contorno

A opcao de cores, com a respectiva escala, permite uma melhor visualizacdo de valores
mais altos e mais baixos assumidos pela variavel. Por convengéo opta-se por cores mais frias

para valores baixos e cores mais quentes para altos.

Criacao do mapa

Para criar o mapa basta escolher a opcdo NEW CONTOUR MAP do item MAP|
CONTOUR MAP, e escolher o arquivo de malha (.GRD), gerado pelo procedimento anterior de
interpolagao.

o Fle Edt Wew Draw Amange Gnd [ Mg Wndow  Hep ==

Lkt Eahedy
T cEnlnes

Chal Ve
I
(R I R b

Menu para criagdo do mapa de contornos
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Edicdo do mapa

O mapa gerado pode ser editado com um duplo clique sobre ele e seus objetos ou ainda
nos menus DRAW e ARRANGE. Os contornos podem ainda facilmente ser exportados no

formato .DXF (Data Exchange File) para o AutoCAD®.

Conbour Map Proper ties Combour Map Properties ‘EJ
Ciptinng | Lavels | Optione Lewsls I
Vil G File [ tee [ bine | | Labal | Hach | A
[Eherquivat de programes! Golden Sobwee! Suter SamplesiEemplngd | O & F] Yoz ] Ma
| an ] L] Dislsta
40 e Ha
- Fillad Caniaurs Empeihing - Blanked Facjoir - 50 —_— Ha ta
F Fil Cantoues F Smooh Cortoun il e | g0 — [ e e
F Calor Scake i = 70 — [ o ra
G Mg ot Amourk: [Medim = i S i —- Yag Ma
Livea: Imesibila P Mo Fa
3 - g b  E— Yag Ha
Fauk Line PFropefies: 110 —- Fa Ma B
_—_— Snve.
k. Cancaler | phcar | k. Concalr | sphcar |

Ferramentas de edi¢cdo do mapa

Com estas ferramentas € possivel preencher com cores ou padrées, suavizar 0s
contornos, mudar as escalas de cores, rotular as isolinhas, mudar o padréo, cor e espessuras
das linhas, entre outras opcdes. A escala de cor que acompanha o mapa também pode ser

editada.

Mapa de Pontos

O mapa dos pontos amostrados se consegue pelo menu MAP|POST MAPINEW POST

MAP, e indica a posicéo espacial das amostras na area.

moat Mag Properiies ﬂ

Geraml | Labelz|

T Fikanarms - Dretendi Sl
Dbt Ariglec

hlkqmsdumummu.ﬂl]ddmﬂd*ﬂu’!‘l. = l.ﬁa_ _E
\Worka b Cokamng Fraguancy:
. fi =

 Coard: | Column A = =

¥ Coord I-J?:‘:T-rrr_r;'ﬁh:f E e

Ewmmibal: |r:ln'r;n x| " Frosd Sire: iﬂ‘ﬁud E
Arofer |Nnnn x| " Proparonal

o+ | concoim | apies |
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Entre suas propriedades pode-se definir o simbolo para o ponto, seu tamanho e cor e

inclusive rotular pontos com o home da amostra se for especificado no arquivo de dados, por

exemplo, para separar amostras de diferentes naturezas ou medida por diferentes técnicas.

7* 1 ‘ 1 'I 1 ' 1 1 ' 1 1
L]
6+ ] | -
* . »
»
o » b . .
a
L J » L
-~ . Y -
[ - Y
3 [ ] »
[ ]
® ]
2! [} L} » -
L ]
1 a e . L
[ ]
o1& T T T & hd T L d
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Mapa de pontos amostrais

Superficie 3-D

A Superficie 3-D (wireframe), na realidade pseudo 3-D, permite uma melhor visualizacéo

espacial do comportamento da variavel.

Potadil!

KORONLL
NRRRRRK

X
X

YOO
OOONK

2020302620002 %

X
OO

ORRRIRRKR
OO

196262020240 2 00,

Superficie 3-D da variavel
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E criada com o mesmo arquivo de malha de interpolacdo (.GRD) pelo menu

MAP|WIREFRAME. Esta figura pode ser colorida, rotacionada, ter uma barra de escala
acrescentada, etc.

Mapa Base

O mapa base pode ser um arquivo vetorial ou matricial (raster) de diversos formatos que
pode ser acrescentado como “pano de fundo” do mapa interpolado. Pode ser um mapa com
rodovias, hidrografia, divisdo de bairros de uma cidade, etc. Normalmente opta-se por um
formato .DXF, importado do AutoCAD®, quando no formato vetorial, ou formato .TIF (TIFF -
Tagged Image File Format) ou .JPG (JPEG - Joint Photographic Experts Group), quando no
formato matricial.

Para inserir um mapa base basta pressionar no menu MAP|BASE MAP e selecionar o

arquivo no formato e diretdrio desejados.

J. Fle Eck Wew DCraw Arrange Gnd | M Window  Hep =5 =
ool Map

Poet Map ]
Imags M.,
Shade Rkl Map
ector M
Wireframs

Scee Ba..,
Background
Cictte=

=0 Viaw
Scale...
Lirdte:

Menu para inserir mapa base

Abaixo se tem um exemplo de um arquivo de mapa base que pode ser inserido na figura
do SURFER®, representando o estado norte-americano da Califérnia e seus condados.
Obviamente, em sendo um arquivo vetorial, o sistema de coordenadas do mapa base e do

mapa gerado no programa devem ser 0 mesmo.
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41 -

39 -

38 -

36 -

N \_
34 —_—— L

| 5t

T T T T T T T | T T
-124 -123 -122 -121 -120 -119 -118 -117 -116 -115

33

7 d

Exemplo de mapa base vetorial

Sobrepondo Mapas

Outro recurso interessante do SURFER® é a sobreposicdo de mapas. Na figura seguinte
estdo representados um mapa de contorno topogréfico da llha do Cardoso/SP e a sua
superficie em 3-D. Selecionando-se os dois mapas (mantendo a tecla Shift pressionada) basta
pressionar em MAP|OVERLAY MAPS para sobrepo-los.
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SUGESTOES

Duvidas, questbes, sugestdes, etc. sobre o texto deverdo ser encaminhadas
para o endereco plandim@rc.unesp.br, as quais serdo sempre bem recebidas.






