EXERCÍCIO 6 - DIGITALIZANDO NA MESA DIGITALIZADORA

Neste exercício nós exploraremos como usar uma mesa digitalizadora com o software CartaLinx para criar um mapa digital.

Antes de começar a digitalizar


Para usar uma mesa digitalizadora com CartaLinx, você deve ter primeiramente instalado o drive “Virtual Interface Tablet (VTI) que pode ser encontrado no site “www.vtablet.com”. 

Clique sobre a opção Open Coverage do menu File. Então selecione o mapa University e posteriormente clique sobre o botão Abrir. Este mapa representa um setor da Universidade de Clark, EUA. Clique sobre o ícone Placemarks [image: image1.png]


 e escolha a opção PRINT EXTENT (Figura 1).
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Figura 1.

Agora clique sobre a opção Print Current Window\To Desired Scale do menu File. Então especifique a escala de 1/2500 antes clicar no botão Print (Figura 2).
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Figura 2.

Depois de imprimir o mapa, utilize fita adesiva para fixar o mesmo sobre a área de desenho da mesa digitalizadora.

Um passo importante antes de começar a digitalização do mapa é o cálculo das características de precisão do mapa.
Cálculo da precisão do mapa

Este mapa foi produzido em um sistema de referência baseado numa modificação do Sistema de Coordenadas Planas da Zona Continental do Estado de Massachuttes, 1993. As unidades de referência estão em pés. Nós 
 assumiremos com a finalidade deste exercício que este mapa foi produzido por procedimentos cartográficos normais e que satisfaz os padrões de precisão de mapa nacionais. Assim nós assumiremos que 90% de posições traçadas caem dentro de 0.02 polegadas (0.00167 pés) para escala dessas posições verdadeiras. Assim o RMS (em pés) desse mapa pode ser estimado como:

RMSmap = (0.00167/1.64)*2500  



= 2.54 pés  

Obs: 1 polegada = 25,4 mm = 2,54 cm = 0,0254 m

         1 pé = 12 polegadas = 30,48 cm = 0,3048 m


O RMS está associado com o processo de digitalização, porém, pode ser calculado como 0.01 polegada = 0,000254 m (0.000833 pés) para a escala, i.e.:  


RMSdigitizing = 0.000833 * 2500  ou            0,0000254 * 2500



= 2.08 pés                                          = 0,635 m
O RMS total pode ser calculado então como:  


Å RMS2Map+ RMS2Digitizing = 3.28 pés 
Personalizando as características de georreferenciamento


Para começar o processo de digitalização do o mapa, selecione a opção de New Coverage do menu File e escolha a opção para criar um cobertura em branco (Blank Coverage). Você será apresentado à janela Preferences e à guia Georeferencing. Então, altere o sistema de referência da cobertura para Worcestr e observe que automaticamente a unidade de referência é ativada para pés (FT) (Figura 3).
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Figura 3.

Registrando a mesa digitalizadora

O próximo passo é estabelecer a relação entre a coordenada da mesa e a coordenada do mapa. Isto é conhecido como o processo de se registrar a mesa digitalizadora.

Este registro é alcançado por meio da digitalização de pontos de controle sobre a mesa. Como visto anteriormente, o valor do erro RMS não deverá ser superior a 2.08 pés.

A um mínimo absoluto, o processo de registro precisa de informação sobre a mesa e de três pontos de controle de coordenadas do mapa. O ideal seria a digitalização de muitos pontos. 

Localize e numere no mapa 6 interseções de grade uniformemente dispersadas. Então selecione a opção Register Digiting Tablet do menu Digitize. Então escolha a opção Define Map Transformation (Figura 4).
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Figura 4.


Você será apresentado agora com uma caixa de diálogo que pede o número de pontos de controle a ser usado para a transformação do mapa. Especifique o número que você escolheu (12). A próxima caixa de diálogo requer que você entre com as coordenadas desses pontos de controle. Use os valores impressos das linhas de grade pelas interseções de grade que você escolheu (Figura 5).
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Figura 5.


Quando você terminar de entrar com as coordenadas, clique sobre o botão Digitize Board Coordinates para digitalizar os pontos de controle sobre a mesa.  


Observe a mensagem, “Digitize Control Point 1", exibido sobre a janela da mesa em branco. Posteriormente digitalize todos os pontos de controle à qual você forneceu as coordenadas X e Y. 

Depois que o último ponto de controle foi digitalizado, o Digitizer Registration dialog informará o RMS global associado com a equação de transformação que o calculou. Se isto não cai dentro do intervalo esperado (menos que 2.08 pés) você pode re-digitalizar seus pontos de controle clicando em Digitalize board coordinates. Mesmo se seu RMS ainda exceder o valor esperado, continue à próxima seção.

Nesta mesma janela, você pode utilizar o menu File para criar (New) uma nova janela de inserção de pontos de controle, Abrir (Open) um arquivo de pontos de controle já gravado e salvar (Save) a inserção de pontos de controle.

No menu Edit é possível adicionar uma nova linha em branco ao arquivo (Add Row), deletar uma linha selecionada (Delete Selected Row) e a terceira opção permite executar a entrada das bordas do mapa de trabalho (Coverage Bounds).


Então escolha a opção Coverage Bounds do menu Edit e entre com as coordenadas mostradas na Figura 6 abaixo.
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Figura 6.


Assumindo que o processo de inscrição mostrou resultados aceitáveis clique sobre o botão Accept. Uma mensagem irá aparecer dizendo: “The registration automatically reset the tolerance settings for this coverage”. ("A inscrição reajustou automaticamente a tolerância para esta cobertura”). Clique em OK para poder salvar o arquivo de pontos de controle. Posteriormente, clique em Yes para salvar este arquivo como MAINSOUTH. Este arquivo eliminará a necessidade de se entrar com pontos de controle na próxima vez que você for digitalizar o mapa.  

Escolhendo um dispositivo de controle

Após a entrada dos pontos de controle, podemos alternar entre a entrada de dados via mouse (Mouse Imput [image: image8.bmp]), mesa (Table Imput [image: image9.bmp]) e GPS (GPS Input [image: image10.bmp]). Para alternar entre os mesmos, basta clicar sobre seus respectivos botões.

Personalizando preferências e propriedades  
a) Tolerância

Para personalizar a tolerância, clique sobre o menu Coverage/Properties ou no botão [image: image11.bmp] e na guia Tolerance. Para o trabalho de boa precisão, nós deveríamos fixar a tolerância em torno de  0.674 * RMS. Porém, como esta é nossa primeira experiência com mesa digitalizadora, usaremos um valor intermediário de 1 * RMS = 3.28 pés para a opção “Node snap tolerance” além de ativar a opção Show snap circles.

Considerando que nós não iremos digitalizar na forma de linha contínua, não altere os valores de “Vertx weed tolerance” e Show weed circles.


Finalmente, fixe a tolerância de seleção (Feature Select Tolerance) com um valor de 2 * RMS = 6.56 pés ativando também a opção Show select circles.

Observe os resultados na Figura 7.
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Figura 7.

b) Botões da mesa  


Ative a guia Tablet Buttons e veja como estão configurados os botões da mesa. É possível alterar a função de cada botão de acordo com a sua preferência utilizando a opção button assignment.

A tabela abaixo mostra a configuração de uma mesa composta por uma mira de 16 botões. O primeiro número representa o valor escrito nos botões do da mesa e o segundo número representa o valor que é reconhecido pelo administrador VTI. A maioria das miras de 16 botões seguirão a mesma lógica esboçada abaixo.

	0 (1)
	1 (2)
	2 (3)
	3 (4)

	4 (5)
	5 (6)
	6 (7)
	7 (8)

	8 (9)
	9 (10)
	A (11)
	B (12)

	C (13)
	D (14)
	E (15)
	F (16)



Neste exercício, você utilizará só uma amostra pequena de botões.  Nós assumiremos que você está usando um disco de 4 botões.  Mude as tarefas de função de acordo com a descrição abaixo:
	Add Vertx (Left Mouse)
	Button 1

	Start/Finish Arc
	Button 2

	Finish Arc/Start New one
	Button 3

	Undo Last Vestex
	Button 4



Você deve ter cuidado para não nomear um número de botão com mais de uma função.  Se um botão é nomeado com mais de uma função, o CartaLinx reconhecerá só a primeira função e incapacitará a segunda função. Confira isto agora. 


Depois de completar as mudanças, clique em OK para aceitar as mudanças. Nós estamos agora prontos para salvar a cobertura. Use seu mouse para clicar sobre a opção Save do menu File.
Digitalizando   


Clique no botão Tablet Imput. O mapa contém 24 parcelas de propriedades do bairro da Univesidade de Clark. Na realidade, a maioria destas parecelas representam partes do campus.

Nós começaremos digitalizando a área maior do mapa, #6257. Esta área representa um polígono cujo limite externo é só um arco que começa e termina ao mesmo nó. Neste caso, a colocação deste nó é arbitrária porque este arco nunca cruzará com outro arco. Você pode escolher começar a digitalizar em qualquer lugar ao longo do limite externo, mas nós recomendamos que você escolha um ponto ao longo deste limite que é reconhecido facilmente. Se você fizer isto, você terá uma chance melhor de terminar o arco (Nó de Fim) dentro da tolerância repentina do Nó de início.

Coloque a mira do cursor diretamente num dos cantos desta área. Pressione o botão 2 para digitalizar um Nó de Início. Agora, comece a digitalizar os vértices para o limite externo apertando Botão 1. Se você está tendo que dificuldade em ver o que está digitalizando, clique sobre o botão Zoon in [image: image13.bmp]. Uma vez que você digitalizou vários vértices, pressione o Botão 4. O que aconteceu? Se lembre que você nomeou o “Desfaça Última função de Vértice” para este botão. Pressione o Botão 4 novamente. Você deve notar que seu último vértice é apagado toda vez que você aperta este botão.

Continue digitalizando os vertices até que você chegue a seu Nó de Início. Coloque a mira sobre o local exato do nó de início e pressione o Botão 2 para terminar este arco. Repita este processo para pacote #6509. Esta área é um polígono de ilha dentro da área que você digitalizou.

Depois de completar o segundo polígono, digitalize um Polígono de Localização para cada área. Esta função não está disponível no momento. Em vez de designar novamente botões, nós usaremos o mouse como um digitalizador. Mude o dispositivo de entrada do mouse para Mouse input e então digitalize os dois nós de localização de polígono. Para isto, aperte a tecla Ctrl juntamente com o botão esquerdo do mouse (Ctrl+Left Click).

Use seu mouse para dar um clique no botão Build Polygons [image: image14.bmp]. Observe na janela Topology Report que se você digitalizou corretamente, está será representada por 2 polígonos.

Use seu mouse para selecionar a ferramenta de Interactive Zoom [image: image15.bmp] e então arraste o botão esquerdo do mouse ao redor nó de problema. Se você construiu dois polígonos prosperamente, escolha qualquer um dos dois nós para os passos seguintes. Dê zoom até você observar que os círculos de tolerância ficaram visíveis. Deve haver dois círculos. O círculo menor representa a tolerância de Autosnap e o círculo maior representa a tolerância de Característica de Seleção. Se seu nó de início e nó de fim não de fundissem, você deveria ver dois nós, cada um com seu próprio círculos de tolerância. Se os nós fundiram-se, você verá só um nó que serve como nó de início e fim para este arco. 

Quando dois nós não se fundiram, você tem duas opções. A primeira opção é apagar este arco e re-digitalizar o arco. A segunda opção é selecionar um dos nós e mover este para dentro da tolerância repentina do outro nó. Esta ação romperá os dois nós automaticamente e resultará em um único nó. Façamos isto agora.  


Use o Interactive Zoom [image: image16.bmp] para distinguir os nós e os círculos de tolerância respectivos. Como uma alternativa para usar o Interactive Zoom repetidamente, você pode apertar a tecla PgUp e PageDown para ajustar o zoom.

Use seu botão de mouse esquerdo para dar um clique no círculo de seleção do nó que você quer mover. O nó selecionado mudará cor. Clique com o botão direito do mouse para ativar o menu rápido. Selecione então a opção Move Nó e então clique o botão esquerdo do mouse. Seu cursor de mouse mudará para uma mãozinha cujo dedo está sobre o nó. Use seu mouse para mover este nó dentro do círculo de tolerância do outro nó e então clique com o botão esquerdo do mouse para colocar o nó neste local. Uma mensagem se aparecerá o alertando ao fato que os nodos serão fundidos. Considerando que este é um resultado desejável, clique sobre o botão OK. Execute a operação Build Polygons [image: image17.bmp]. para verificar que este polígono foi construído corretamente.

Para digitalizar as duas primeiras áreas, você não teve que considerar cruzamento de arcos. Tipicamente, coberturas de polígono têm uma rede extensa de cruzamento de arcos. Nas seções seguintes você aprenderá dois métodos por digitalizar cruzamento de arcos.

Antes de continuar, clique sobre o botão Zoom to coverage bounds [image: image18.bmp].Localize então o bloco que contém 8 áreas. Coloque sua mira em cima da interseção das bordas externas das áreas #6261 e #6236. Pressione o Botão 2 para digitalizar um nó de início neste local. Então, mova à direita, coloque sua mira em cima do vértice ao canto de pacote #6236 e pressione o Botão 1. Continue até alcançar a próxima interseção. Este é o limite da área #6236 e #6209. Pressione então o Botão 2 para digitalizar um nó de fim. Sem mover sua mira, pressione o Botão 2 para digitalizar o nó de início do próximo arco. Finalmente, digitalize as características externas de todas as áreas, colocando um nó de fim (Botão 2) e início (Botão 2) a cada interseção.

Um modo rápido para conferir seu trabalho é executar a operação Build Polygons [image: image19.bmp]. Quando esta opção é invocada, uma mensagem aparecerá: " Algumas áreas inclusas nesta cobertura não contêm localização de polígono. Você gostaria de gerar esta localiozação automaticamente? ". Selecione NO. Embora nós pudéssemos gerar esta localização automaticamente, iremos colocá-las manualmente. Agora, examine seus Nós de Mesa (Nodes Table). Você deve ter 10 nós unidos. Dois são das primeiras duas áreas e os outros oito correspondem às oito interseções que você digitalizou. Você também terá dois polígonos de localização.

Existe outra função que pode ser usada para digitalizar estas áreas de interseção.  


Use seu mouse para trocar o dispositivo de entrada para Mouse Imput e clique sobre o botão Interactive Zoom [image: image20.bmp] para selecionar este bloco. Selecione os arcos com o botão esquerdo do mouse e posteriormente clique sobre o a tecla Delete de seu teclado. Repita este processo para apagar todos os arcos.

O outro processo existente e chamado de Finish Arc/Start New one (Button 3). Quando você apertar Botão 3 para iniciar um arco, o processo é semelhante ao Botão 2. Esta ação digitaliza um nó de Início.. Porém, se você aperta Botão 3 depois de um arco já iniciado, você não só digitaliza o nó de fim daquele arco, como também digitaliza o nó de início do próximo arco. Quando você digitalizar neste modo, você estará seguro que seus nós se fundirão e você ganhará tempo. Experimente isto agora.

Digitalize o restante dos blocos sozinho e não se esqueça de salvar o mapa MAINSOUTH periodicamente.

Antes de digitalizar os polígonos de localização (Polygon Locator), selecione os dois primeiros polígonos de localização e clique com o botão direito do mouse para ativar a janela de menu rápido e posteriormente clique na opção Feature Properties ou F11 para entrar com o valor de identificação do polígono (Figura 8) e clique no botão OK.
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Figura 8.
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