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CAPÍTULO 5

USANDO A MESA DIGITALIZADORA


Digitalizar é o processo para converter as características de um mapa de analógico em formato digital. Quando você digitaliza um mapa, você usa uma mesa digitalizadora conectada a seu computador para localizar as características à qual você está interessado. As coordenadas X e Y destas características são registradas automaticamente e armazenadas como dados de espaço.


Utilizando o ArcView, você pode Digitalizar dados e obter características de qualquer mapa analógico. Você pode acrescentar um tema novo a um mapa existente, ou pode criar um projeto completamente novo com temas para uma área à qual nenhum dado digital esteja disponível. Pode-se também usar a mesa digitalizadora para atualizar um tema existente.
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Neste capítulo você aprenderá como:

· Instalar a mesa digitalizadora;

· Preparar o mapa analógico para digitalizar;

· Preparar a janela View (janela de exibição) para a digitalização;

· Registrar seu mapa analógico;

· Digitalizar as características do mapa.

Instalando a mesa digitalizadora


Para usar a mesa digitalizadora no ArcView, você tem que ter o drive WinTab oriundo da mesa. Para avaliar as características do drive WinTab de sua mesa, veja a documentação que veio com a mesa digitalizadora tablete. A digitalização não pode ser realizada sobre o sistema operacional UNIX.


Depois de instalar o aplicativo WinTab de sua mesa, inicie a configuração dos botões de sua mesa da seguinte forma:

· Configure o botão zero para a opção MOUSE CLICK (Para adicionar características de ponto ou começar a digitalizar uma linha ou polígono);

· Configure o botão 1 para a opção DOUBLE-CLICK (Para terminar de digitalizar uma linha ou polígono). 


Você pode optar em configurar botões adicionais para acionar outras opções de menu rápido do aplicativo. 

Preparando seu mapa analógico para digitalizar


Seu mapa deve estar correto, atualizado, plano, não rasgado e sem dobras. O papel na verdade se expande ou encolhe de acordo com a condição microclimática no interior do laboratório. Para minimizar estas distorções, os mapas são atualmente confeccionados com papel mais estável.


Se seu mapa tiver uma grade ou pontos de coordenadas conhecidas, você pode usá-los como pontos de controle. Se não, escolha pelo menos quatro locais distintos, como interseções de estrada, e os marque em seu mapa com um lápis. Dê para cada um, um número de coordenadas conhecidas. Quanto mais exatos forem estes pontos, mais preciso será a digitalização. Você usará estes pontos para registrar seu mapa no espaço geográfico da janela View. Se você não sabe os valores de coordenadas de seus pontos, você ainda poderá digitalizar seu mapa, mas só em unidades de página (por exemplo, polegadas).


Coloque seu mapa na mesa e prenda com fita adesiva. Não se preocupe em alinhar precisamente seu mapa sobre a mesa. O ArcView corrige qualquer problema de alinhamento após o registro do mapa, exibindo os ajustes no relatório de erro.

Carregando a extensão Digitizer


Assumindo que você configurou sua mesa digitalizadora corretamente, anotou os pontos de controle e fixou seu mapa na mesa, você está pronto para carregar a extensão Digitalizer do ArcView.


Para carregar a extensão Digitalizer

1. Abra uma nova janela de projeto;

2. No menu File, escolha Extensions;

3. No menu Extensions, clique a caixa de checagem Digitalizer;

4. Pressione OK.
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Preparando a View para começar digitalização


Neste momento, crie uma nova View ou abra a View existente que você deseja digitalizar. Você tem que preparar a View para digitalizar especificando a projeção usado pelo mapa analógico.


Se você conhece a projeção de seu mapa analógico, você deve fixar a mesma em sua View.  


Fixando a projeção do mapa na View

1. No menu View, escolha a opção Properties;

2. Na caixa de diálogo que aparece, clique no botão de Projection;

3. Escolha o tipo e categoria de sua projeção;

4. Pressione botão OK.  

5. Escolha a unidade do mapa (Map Units) e a unidade de distância (Distance Unit) na lista de dropdown. Por padrão, as unidades de mapa são metros.

6. Pressione OK.  


Quando você digitalizar as características do mapa, o ArcView converterá as coordenadas destas características automaticamente, armazenando estas em graus decimais, exibindo-as em sua View a projeção que você especificou. Após o término da digitalização, você pode escolher qualquer outra projeção porque as coordenadas são armazenadas em graus decimais. Isto significa que você pode registrar seus dados espaciais em qualquer tema, armazenado-os em graus decimais.  


Por exemplo, suponha você tem uma View que contém vários temas. As fontes de dados para estes temas estão em graus decimais, e a View usa o sistema de projeção UTM (Ex: a propriedade de projeção da View está fixada em UTM). Você tem no mapa analógico algumas características que você quer acrescentar a esta View por meio da digitalização. Você observa que a projeção do mapa analógico é ALBERS. Assim você escolhe a opção Properties do menu View e muda a propriedade de projeção de sua View para ALBERS. Então, você registra o mapa (será mostrado na próxima seção) e digitaliza as características em um novo tema. Após a digitalização, você fixa novamente a projeção para UTM. Deste modo, seu novo tema será registrado corretamente em relação aos temas já existentes.  

O que fazer, se não sei a projeção de meu mapa analógico?


Você pode digitalizar seu mapa, mesmo se você não souber sua projeção. As coordenadas que você digitaliza serão convertidas em graus decimais. No entanto, você não poderá registrar novos temas de dados espaciais a menos que eles fossem digitalizados do mesmo mapa analógico ou usam a mesma projeção do seu mapa analógico.

O que fazer, se minha View já contém temas e estes temas estão baseados em dados de espaço que não estejam em graus decimais?


Se sua visão já contém temas, e estes temas estão baseados em dados de espaço que não estejam em graus decimais, você não poderá fixar a propriedade de projeção da View (porque uma View só pode ser exibida com uma projeção diferente, se o dados de espaciais estejam em graus decimais). Neste caso, contanto que seu mapa analógico esteja na mesma projeção como os dados de espaço que já estão em sua View, você pode digitalizar o mapa de analógico, e os novos dados espaciais serão registrados corretamente aos temas existentes.  


Por exemplo, suponha você tem uma View que contém alguns temas baseado em dados que estão em metros de UTM. Você quer acrescentar um tema novo a esta View, baseado num mapa analógico que também usa UTM. Você não pode fixar esta projeção na View, mas você digitalizar o mapa. Serão armazenados novos dados espaciais em metros de UTM, iguais aos dados existentes.

Registrando seu mapa


Para digitalizar as características do mapa analógico, você precisa primeiramente registrar seu mapa em sua View. Isto é feito, informando para o ArcView as coordenadas dos pontos de controle que você identificou enquanto preparou o mapa. Se você desejar digitalizar características em unidades de página, como polegadas, você não precisa registrar seu mapa.


Registrando seu mapa analógico pela primeira vez

1. No menu View, escolha a opção Digitalizer Setup. Se o menu não apresentar a opção Digitalizer Setup, você esqueceu de carregar a extensão de Digitizer. Se mesmo assim, esta opção estiver desativada, o aplicativo WinTab não estáinstalado corretamente;

2. No caixa de diálogo que aparece, especifique qual o erro será permitido. O valor padrão é de 0.004 polegadas;
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3. Se sua View é projetada, você pode usar as unidades especificadas para fazer a entrada dos pontos de controle. Você pode entrar com os pontos de controle em graus decimais ou nas unidades sua View, como metros ou pés. Esta opção não está disponível se sua View não for projetada.

4. Clique no ícone mira [image: image4.png]


 para usar sua mesa digitalizadora e, então, digitalize os pontos de controle que você identificou inicialmente em seu mapa. Um registro Id# irá aparecer para cada ponto de controle que você digitaliza;
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5. Entre com todos os pontos de controle (Coordenadas X e Y). Se for necessário corrigir algum ponto, basta clicar em cima do mesmo e alterar o resultado. Para que o ArcView reconheça estes pontos, é necessário que você clique com a mira sobre cada ponto no mapa fixado sobre a mesa. Um asterisco irá aparecer ao lado do registro indicando que o ponto de controle foi reconhecido pela View. Repita este processo para todos os pontos;

‘

6. Uma vez você entrou com os quatro pontos de controle, o ArcView exibe o erro de cada ponto de controle no campo Error. Também calcula o Erro Quadrado Médio (RMS), exibindo o resultado final em Calculated Error (Erro Calculado). Para visualizar o erro em outras unidades, basta alterar as opções de unidades de distância no sub-menu Properties do menu View;
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7. Compare o Erro Calculado (Calculated Error) com o valor especificado no Limite de Erro (Error Limite). Este deve ser mais baixo que o Limite de Erro. Se o erro calculado for maior que o limite de erro, você não pode registrar seu mapa, e você terá seguir os seguintes passos:

· Re-digitalizar os pontos de controle em seu mapa analógico;

· Reentrar com os valores de coordenadas novamente e re-selecionar os pontos na tela ou digitar os valores novamente;

· Aumentar o valor do campo de Limite de Erro (Error Limite) de forma que o valor novo seja maior que o erro calculado (pressione a tecla TAB para aceitar o valor novo). No entanto, aumentando a tolerância de erro , a qualidade da digitalização pode ser comprometida;

8. Você pode clicar sobre o botão Save e salvar os valores de coordenada X e Y para um uso futuro. Por exemplo, salvando estes valores, você poderá os carregar numa nova utilização da mesa com o mesmo mapa, ou outro mapa que usa os mesmos pontos de controle;

9. De um clique sobre o botão Register. Isto registrará seu mapa.

NOTA: Se os botões da mira não são configurados corretamente, o ArcView exibe uma mensagem de advertência depois de registrar o mapa. Se você ver esta mensagem, use o aplicativo WinTab da mesa para re-configurar os botões antes de começar a digitalizar as características.


Se você tem que arquivos de origem do ARC/INFO (arquivos que contêm coordenadas de pontos de controle) no formato INFO ou dBASE , ou se você salvou os valores de coordenadas em outro formato, você pode usá-los para registrar seu mapa.  

Registrar seu mapa usando arquivos de extensão tic (ou re-registrando seu mapa)

1. No menu View escolha Digitalizer Setup;

2. Na caixa de diálogo Digitalizer Setup, especifique o Limite de Erro (Erro Limit) que você quer usar;

3. Se você usa View projetada, use a lista Units para especificar as unidades nas quais as coordenadas X e Y do arquivo tic são armazenadas;

4. Pressione o botão Load (Carregar);

5. Na caixa de diálogo que aparece, escolha o tipo de arquivo de tic desejado da lista de arquivos;

6. Navegue até o diretório que contém o arquivo que você deseja carregar, selecionado-o;

7. Pressione OK. 
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8. Os valores X e Y do arquivo tic irão aparecer na caixa de diálogo Digitalizer Setup;

9. Selecione o primeiro registro, dê um clique no ícone mira [image: image8.png]


, e digitalize o primeiro ponto de controle. Repita este processo para os outros pontos de controle que foram especificados;

10. Compare o erro calculado com limite de erro especificado. Se o erro calculado for maior que o limite de erro, re-digitalize alguns ou todos os pontos de controle;

11. Dê um clique no botão Register (Registrar).
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Como digitalizar as características do mapa


Você está agora pronto para digitalizar características do mapa analógico no ArcView. Se você quiser digitalizar características em um tema novo, escolha New Theme. New Theme do menu View cria um tema novo. Se você quer editar um tema existente, escolha a Start Editing do menu Theme. Se você quer adicionar gráficos na sua View sem criar um tema, prossiga a a digitalização.


Como mencionado anteriormente, todas as ferramentas de edição que você pode usar com o mouse são disponíveis também para a mesa digitalizadora. O Capítulo 18 mostra todas as ferramentas e técnicas para edição.

Alternando entre o mouse e a mira de digitalização


As mesas digitalizadoras geralmente operam em dois modos, modo absoluto (digitalizando) e  modo aparente (mouse).

· Em modo absoluto, um determinado ponto da mesa é reconhecido pelo ArcView e traçado na tela. Em outras palavras, o movimento da mira sobre características do mapa é representado na tela do aplicativo. Você digitaliza atributos no modo absoluto. Quando você estiver em modo absoluto, você não pode acessar a interface do usuário de ArcView para selecionar menus, botões, e ferramentas porque o cursor de tela é fechado à área de desenho da View;

· Em modo relativo, a mira comporta como um mouse. Não há nenhuma correlação entre a posição do cursor na tela e a superfície de digitalização da mesa. Quando você estiver em modo relativo, você pode acessar os menus do ArcView, botões e ferramentas.


O ArcView o permite alternar entre modos absolutos e relativos de forma que você possa usar o dispositivo de mouse e de digitalização para digitalizar atributos como também acessar menus, botões e ferramentas.


Há vários modos de alternância entre os modos absoluto e relativo:

· Usando a tecla de função F2;

· No menu View, escolha a opção Digitalizer as Puck (Digitalização com mira) ou Digitizer as Mouse (Digitalização com o mouse);

· Usando o aplicativo WinTab da mesa para configurar um dos botões da mira para alternar entre os modos absoluto e relativo.


Assumindo que o aplicativo WinTab foi configurado corretamente, observe o exemplo que mostrará as alternâncias entre os modos absoluto e relativo:

Dando Zoom na área de desenho utilizando ao mesmo tempo a mesa digitalizadora

1. Pressione a tecla de função F2 para trocar para o modo relativo se você estiver em modo absoluto;

2. Clique na ferramenta Zoom [image: image10.bmp];

3. Pressione F2 para trocar para o modo absoluto;

4. Mova a mira até o canto inferior esquerdo de sua mesa e pressione o botão que você programou para servir de alternância entre o modo absoluto e relativo;

5. Mova a mira até o canto superior direito e aperte o mesmo botão;

6. Pressione F2 para trocar para o modo relativo.

Nota: Para que você saiba em modo você se encontra, basta mover a mira na área de desenho e olhar para a tela da View. Se o cursor de tela ficar invisível ou fechado à área de desenho da View, o sistema está em modo absoluto. Se o cursor de tela ficar visível fora da View, o sistema está em modo relativo.

Acessando a janela de menu rápido durante adição e edição de atributos  


Você pode usar a janela de menu rápido enquanto adiciona ou edita atributos. Quando você estiver usando o mouse, você acessa a janela de menu rápido apertando o botão direito do mouse. Você pode acessar as mesmas opções de menu quando estiver utilizando a mesa, bastando clicar no botão da mira que foi configurado para esta função.


Para nomear os botões da mira da mesa digitalizadora, você precisa usar o aplicativo WinTab da mesa para configurar todos os botões. Este é o botão que você usará para ativar o janela de menu rápido. Primeiro você aperta o botão que você programou para desempenhar esta função. Quando você apertar este botão, o ArcView disponibiliza opções de adição e edição a partir do botão 1. Então você aperta o botão que executa a escolha de menu rápido desejada. Uma vez que o comando de menu rápido é executado, o ArcView reajusta toda a operação desejada.

	Tarefas do botão de menu rápido

	Botão 1
	Deletar o último ponto

	Botão 2
	Desfazer edição

	Botão 3
	Refazer edição

	Botão 4
	--------

	Botão 5
	Habilitar/Desabilitar junção principal

	Botão 6
	Habilitar/Desabilitar junção interativa

	Botão 7
	Exibir/Ocultar tolerância de junção do cursor

	Botão 8
	--------

	Botão 9
	Junção para vértice

	Botão 10
	Junção para limite

	Botão 11
	Junção para interseção

	Botão 12
	Junção para ponto

	Botão 13
	--------

	Botão 14
	Limpar seleção

	Botão 15
	Zoom mais

	Botão 16
	Zoom menos


Nota: O mapeamento dos botões são padronizados pelo ArcView. Por meio da personalização do ArcView é possível alterar as funções dos botões.


Será mostrado abaixo um exemplo de como você pode utilizar o botão da mira para ativar as opções de menu rápido, digitalizando no ArcView. Assuma que você configurou os botões da mira (usando o aplicativo WinTab) da seguinte forma:

· Botão 1: Left click action (ação correspondente ao botão esquerdo do mouse, usado para inserir pontos, linhas, polígonos, etc);

· Botão 2: Left double-click action (ação correspondente ao duplo clique do mouse, usado para terminar linhas, polígonos, etc);

· Botão 3: Middle double-click (para alternar entre o modo absoluto e relativo, semelhante à tecla F2);

· Botão 4: Right click action (para executar a janela de comando de menu rápido).  

Assuma também que você registrou seu mapa analógico e irá editar um polígono a ser digitalizado.

1. Clique no Botão 3 da mira para alternar para o modo relativo (ou pressione F2);

2. Usando o mouse, selecione a ferramenta de Polygon (Polígono) [image: image11.bmp];

3. Clique no Botão 3 para alternar para o modo absoluto (ou pressione F2);

4. Posicione a mira sobre o atributo desejado e pressione o Botão 1;

5. Continue teclando sobre o Botão 1 para digitalizar vários vértices para o polígono desejado;

6. Pressione o Botão 4 e imediatamente pressione o Botão 1 para deletar o último ponto digitalizado. Repita este passo para desfazer vários vértices;

7. Pressione o Botão 2 para terminar a digitalização do polígono (o polígono será fechado);

Para Desfazer e Refazer o polígono que você há pouco digitalizou:

8. Pressione o Botão 4 e imediatamente pressione o Botão 2 para desfazer o polígono;

9. Pressione o Botão 4 e imediatamente pressione o Botão 3 para refazer o polígono.


Note que nos passos 6, 8, e 9, você usa dois botões para executar os comandos de menu rápido. O Botão 4 acessa os comandos de menu rápido (como mostrado anteriormente). O segundo botão que você aperta de fato executa o comando de menu rápido e imediatamente reajusta os botões para continuar digitalizando atributos.


Também, note que comandos de popup só executarão no contexto correto. Por exemplo, quando estalar interativo é fora, enquanto invocando as opções relacionadas estalando no cardápio de popup não terão nenhum efeito.  

O que é erro RMS?  


	


A erro quadrado médio representa a diferença entre os pontos de controle originais e os locais de pontos de controle novos calculados pelo processo de transformação. A escala de transformação indica quanto o mapa digitalizado será escalado para representar as coordenadas reais do mundo. Para ver a escala de transformação, clique sobre o botão de Error Reporte (Relatório de Erro) na caixa de diálogo Digitizer Setup.





�





	O erro RMS é determinado em unidades de página e em unidades de mapa. Para manter dados geográficos altamente precisos, o RMS deveria ser mantido abaixo de 0.004 polegadas em unidades de página (ou sua medida equivalente na coordenada o ser de sistema usado). Para dados menos precisos, o valor pode ser mais elevado, como por exemplo, 0.008 polegadas.


	Causas comuns de erro RMS altos são: Digitalização incorreta do pontos de controle, alocação incorreta dos pontos de coordenadas no mapa analógico e digitalização de um mapa enrugado (mapa que já foi dobrado, etc). Para resultados mais precisos ao digitalizar um ponto de controle, cheque se cruz da mira permanece no centro do ponto de controle.
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