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RESUMO

Devido a falta de estudos e a constante degraddg$icAreas de Preservacdo Permanentes (APPs) para o
municipio de Alegre-ES, este estudo propds demmmstmo a utilizacdo de Geotecnologias pode ajddar
forma eficaz 0 mapeamento dessas areas, auxilimméatendimento destpsocessosO estudo foi realizado na
bacia hidrografica do Rio Alegre com objetivo déirdigar as Areas de Preservacdo Permanente (faixginal,

topo de morro, nascentes e em encostas) sob adatitagislacdo Ambiental; classificar 0 uso e calvarda
terra, identificar e analisar as areas de confrgraca verificar o estado de degradacédo ressal@muportancia

de identificar as areas de forma automatica visamgantar projetos ambientais que promovam acdes e
busca de um relacionamento sustentavel entre harambiente de forma mais eficiente.

Palavras Chave:Area de Preservagdo Permanente; Geotecnologiagd$erra; Legislagdo Ambiental.

CONFRONTATION OF USE AND LAND COVER IN AREAS OF PER MANENT
PRESERVATION OF THE HYDROGRAPHIC BASIN OF
THE MUNICIPALITY OF RIO ALEGRE ALEGRE, ESPIRITO SAN TO
ABSTRACT

Due to the lack of studies and the constant detjcadan the Permanent Areas of Preservation (AR&sthe
municipal district of you Alegre — ES, this studaiydnded to demonstrate as the use of Geotechnslogiehelp
in an effective way the map of those areas, aidinthe understanding of the use processes. The stad
accomplished in the hydrographic basin of Rio Adegrith objective of to delimit the Areas of Permane
Preservation (marginal strip, hill topl, nascentl dnillsides) in the optics of the Environmental [stgtion; to
classify the land-use and land-cover, to identifg &0 analyze the conflict areas, to verify therddgtion state
emphasizing the importance of identifying the argasn automatic way seeking to implant environraént
projects that promote actions in search of a mimabde relationship between man and ambient in a&mo
efficient way.
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1. INTRODUCAO

As Areas de Preservacdo Permanente
(APPs)

manutencado da vegetacdo de determinadas

sdao fundamentais para a
areas com o objetivo de manter inalterado
0 uso da terra, que deve permanecer
coberto pela vegetacao original (BRASIL,

2002). Devido as dimensdes continentais
de alguns paises, como o Brasil, torna-se
indispensavel a representacéo e
caracterizacdo das APPs em mapas, pois é
de relevante interesse no planejamento
territorial, na fiscalizacdo e nas acbes de

campo de ambito local,

regional ou

nacional.

Os problemas relacionados ao

ambiente e sobre o futuro do mesmo sao
abordados, tendo em vista a necessidade de
Se preservar 0S recursos naturais como um
todo, uma vez que estes sdo as riguezas
basicas de uma nacdo e ndo se pode
compreender que o seu desenvolvimento e

bY

progresso sejam obtidos a custa da
dlapidacdo ou do mau uso dos seus
(BERTONI &
LOMBARDI NETO, apud LOUZADA,

2008).

recursos naturais

APPs

extensoes

estao
de

degradacdo devido a intensificagdo das

Atualmente as

submetidas a grandes
pressbes antropicas sobre o ambiente.
de

substituicdo das paisagens naturais por

Assim observa-se um processo
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outros tipos de uso e ocupacédo da terra,
além da conversao das areas com cobertura
florestal em fragmentos florestais,

causando problemas ambientais e, em
muitos casos, afetando a disponibilidade de
recursos naturais

(ARES, 2006).

importantes a vida

Embora o Brasil possua uma

legislacdo ambiental considerada por
muitos como uma das mais bem elaboradas
do mundo, a mesma possui deficiéncia em
sua implementacdo, principalmente pelo
fato da grande extensao territorial do pais,
0 que a torna uma legislacéo lenta e pouco
praticada. Um dos fatores que contribui
para isto € a deficiéncia em investimentos
gue visam julgar as agressdes causadas nas
areas prioritarias para a conservacao

ambiental.

AS

ferramentas da Geotecnologia vem se

metodologias que utilizam
destacando como uma alternativa bastante
viavel para se reduzir significativamente o
tempo gasto com o mapeamento das areas
a serem protegidas e por conseqiéncia

otimizar o periodo habil de fiscalizagcdo do

cumprimento das leis pertinentes a
legislacao.
Um dos empecilhos para no

monitoramento das APPs refere-se ao
ponto de vista técnico, o qual, se faz
necessario o envolvimento de profissionais

especializados e 0 uso de dados altamente
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precisos da area de estudo. Tais dados
geralmente sdo disponibilizados em uma
escala muito pequena e por consequéncia
possuem pouca riqueza de detalhes.
Contudo, a utilizacdo de equipamentos e 0
de

algoritmos e a sua

desenvolvimento sofisticados

incorporacdo ao
conjunto de funcdes das Geotecnologias,
tem permitido o processamento rapido e
eficiente dos dados necessarios para a
caracterizacdo das variaveis morfométricas

do terreno (OLIVEIRA, 2002).

A Geotecnologia adequa-se
perfeitamente a abordagem territorial na
medida em que permite a distribuicdo

espacial dos dados, a visualizagdo das
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eficiéncia e confiabilidade nas analises que

envolvem os processos de degradacédo da
vegetacdo natural, podendo assim auxiliar

na fiscalizacdo dos recursos florestais e no
desenvolvimento de politicas que visem a

conservacgao (LOUZADA, 2008).

E possivel acompanhar as mudancas
introduzidas pelo homem e as respectivas
respostas da natureza por meio das bacias
hidrogréficas, pois sdo consideradas, pelo
carater integrador, excelentes unidades de
gestao dos elementos naturais e sociais. As
bacias hidrogréaficas tém sido utilizadas
de

compatibilizando

como unidade planejamento e

gerenciamento, 0S

diversos usos e interesses pela agua

relacdes espaciais, a deteccdo de processos garantindo sua qualidade e quantidade
de concentracdo e de disperséo de fluxos e (GUERRA & CUNHA, apud SANTOS,

contra fluxos, bem como a identificacédo
dos processos historicos de comportamento
dos dados (PINA, 1998)

Com a facilidade de acesso a um
namero cada vez maior de informacdes
da

novos

provenientes
de

melhores resolucbes espacial, temporal,

Geotecnologia, a

utilizacao sensores, com

radiométrica e espectral, tem se mostrado

muito  importante para o0 melhor

entendimento dos processos ecoldgicos e

antropicos que agem nos sistemas

terrestres. Sobre o uso da terra e da
estas técnicas

cobertura  vegetal,

contribuem de modo expressivo para a

2001). Assim, ¢€é de fundamental
importancia que as pessoas que residem
das APPs,

conscientizadas sobre a vital importancia

nas proximidades sejam
da utilizacdo correta dos recursos naturais

e da preservacao dessas areas.

Diante do exposto, o presente estudo
propoés demonstrar como a Geotecnologia
pode ajudar nos estudos das areas de
preservacao permanente, no que confere a

sua identificacdo e delimitacdo automatica.

De uma maneira mais especifica,
objetivou-se, ainda, delimitar as APPs (de
faixa margina, topo de morro, nascentes e

encostas) sob a oOtima da legislacédo
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ambiental brasileira; classificar o tipo e uso
de cobertura da terra e, por fim, identificar
e analisar as areas de confronto entre o tipo

de uso e cobertura da terra nas APPs.

2. MATERIAL E METODOS

A é&rea utilizada para este estudo foi a
bacia hidrografica do Rio Alegre, afluente
da bacia hidrografica do rio Itapemirim,
que esta localizada no municipio de
Alegre, extremo Sul do Estado do Espirito
Santo, entre as latitudes 20° 43’ e 20° 55’
Sul e longitudes 41° 28 e 41° 38’ Oeste de

Greenwich, cuja extensdo é de 208,26.km

Segundo a classificacdo de Koppen,

o clima da regido é do tipo Cwa,

caracterizado por inverno seco e verao
chuvoso. De maneira geral, a topografia
possui relevo bastante acidentado, com um

namero reduzido de intercalagdes por areas
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dimensé&o no terreno representada no mapa,
ou seja, a resolucdo espacial das células do
MDHEC

cartografica pelo fator de escala, que

multiplicou-se a exatidao

correspondeu a 5 metros.

Determinada a dimensé&o da célula de
saida e de posse dos referidos dados, a
geracdo do MDHEC para a bacia
hidrografica do Rio Alegre foi realizada
utilizando o algoritmo de interpolac&apo
to raster disponivel no mébdulo Arc
Toolbox do programa ArcGIS 9.3. As
operacbes necessarias para geracdo do
MDHEC por

exigiram a orientacdo dos arcos da rede

meio desse algoritmo

hidrografica no sentido do escoamento e o

ajuste da altimetria a hidrografia.

Em seguida, foram realizadas

operacbes de pobs-processamento com a
e eliminar a

finalidade de identificar

planas. Basicamente estdo estabelecidas na ocorréncia de imperfeicdes (depressdes

area, as culturas de subsisténcia, café e,
predominantemente as pastagens, além dos
remanescentes florestais nativos
localizados principalmente nos topos dos

Mmorros.

Os dados utilizados para geracao do
Modelo de
Hidrologicamente Consistente (MDEHG)

Digital Elevacao

foram as curvas de nivel e a rede
hidrografica, ambos na escala 1:35.000,
adotando-se a exatidao -cartografica de

0,143 mm. Assim, para determinar a menor

espurias) no MDHEC e para criacdo de
uma calha ao longo da rede hidrogréfica,
objetivando garantir a convergéncia do
escoamento superficial até a foz da
hidrografia. De acordo com Tribe (1992) e
(1999),

imperfeicbes sdo muito frequentes nos

Garcia e Camarasa essas
MDEHC e derivam-se de erros presentes
nos dados de entrada ou introduzidos no
AS

um problema

processo de interpolacéo. falsas

depressdes constituem

importante na geracdo de modelos de
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predicdo do escoamento, pois interrompem
0 escoamento superficial. Devem, portanto,
ser removidas para se ter um Modelo
Digital de Elevacdo (MDE) consistente sob
o ponto de vista hidrolégico. Para o
preenchimento dessas imperfeicoes
utilizou-se o comanddill, disponivel no
modulo Arc Toolbox do programa ArcGIS

9.3.

De dos

realizados nas etapas anteriores, iniciou-se

posse processamentos

0 mapeamento das APPs considerando a
faixa marginal dos rios, ao redor das

nascentes, nos topo de morros e montanhas
(terco  superior) e encostas com
declividades acima de 45° com base nos
critérios estabelecidos pela
Resolucdo do CONAMA n° 303 de 2002
(BRASIL, 2002), a qual dispde sobre

parametros, definicdes e limites das APPs.

legislacao,

Para delimitar as APPs ao redor das
nascentes foram utilizadas as bases de
dados correspondentes ao MDEHC, aos
pontos relacionados as nascentes e a rede
hidrogréfica orientada no sentido da foz. A
delimitagdo das éareas de preservagdo no
entorno das nascentes foi realizada por

meio do comanddouffer, disponivel no
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modulo Arc Toolbox do programa ArcGIS
9.3, delimitando-se um raio de preservacgao
de 50 metros no entorno das nascentes.

A delimitagédo das APPs de topo de
morro foi utilizada a metodologia de Hott
(2004) da EMBRAPA,

rigorosamente a legislagcdo e adotando-se

aplicando-se

um critério na delimitagdo das elevacgdes
por meio do fluxo numeérico presente na
superficie modelada digitalmente. As

etapas necesséarias para a elaboracdo das
APPs de topo de morro sdo mostradas na

Figura 1.

A delimitacdo dasAPPs ao longo
dos cursos d’agua foi realizada utilizando a
base de dados correspondentes aos cursos
d’agua, os quais foram digitalizados em
tela sobre as aerofotos ortorretificadas do
ano de 2007 na escala 1:35.000 cedidas
pelo IEMA (1 m de resolucdo espacial) e
imagens do satélite GEOEYE (0,5 m de
resolucéo espacial) ortorretificada.
Utilizou-se o comandduffer, disponivel
no modulo Arc Toolbox do programa
ArcGIS 9.3, delimitando-se uma area de 30
m em cursos d’agua com menos de 10 m
de largura e de 50 m em cursos d’agua com

largura entre 10 e 50 m.
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Mapeamento de
Topo de Morro

Determinagdo das
cotas das APPs

Geragéao dos cumes

Mapeamento das
elevagtes

Agrupamento das Determinagao do
elevagdes Terco superior

Classificacao das ‘
elevagdes

Figura 1:

Fluxograma das etapas desenvolvidas na

determinacao de APPs de topo de morro.

Fonte: Louzadagt al (2009).

Para a etapa de delimitacdo das
APPs de encostas com declividades acima
de 45 graus foi utilizado o MDEHC.
Inicialmente, elaborou-se o mapa matricial
de declividade da é&rea de estudo
utilizando-se o comandslope, disponivel
no modulo Arc Toolbox do programa
ArcGIS 9.3. Posteriormente, realizou-se a
reclassificacdo do mapa de declividade
com o objetivo de delimitar apenas a classe

de APP superior a 45 graus.

Para a delimitacdo do uso e
cobertura da terra, foi utilizada a técnica de
fotointerpretagdo em tela, feita sobre a
imagem do satélite IKONOS, obtida em
de 2004 e os

campo, permitindo assim

abril levantamentos de

identificar e
mapear doze tipos diferentes de classes de

uso da terra: Area Agricola, Area

Edificada, Cafezal, Campo Sujo, Capoeira,

Corpos D’agua, Formacdo Rochosa,

Fragmento Florestal, Pastagem,

Reflorestamento, Solo Exposto e Varzea.

O confronto das areas foi obtido
por meio de cruzamento tabular dos mapas
de APPs e de uso e cobertura da terra,
utilizando a técnica de sobreposicéo.
Assim foi possivel quantificar e determinar
a porcentagem que cada classe ocupa
dentro da area das APPs para toda a bacia

hidrogréafica do Rio Alegre.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1 Areas de Preservacdo Permanentes

As areas do entorno das nascentes
apresentam suma importancia no que diz
respeito a vida util dos rios por ela
abastecido, uma vez que sem a protecao
adequada em torno da mesma nota-se um
processo de degradacdo do rio por ela

abastecido.
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Fora verificado tais processos em
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e concluiram que a presenca de

visitas técnicas na area de estudo, indo ao remanescentes de vegetacdo de mata ciliar

encontro do verificado por Donadet al.

(2005), os quais estudaram quatro

auxilia na protecdo dos recursos hidricos.

A area ocupada por essas APPs é de 2,53

nascentes, sendo duas com a presenca de km?, o que representa 1,22% da éarea total

vegetacdo natural remanescente e duas da bacia (Figura 2).

com predominancia de atividades agricolas
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Figura 2: Mapa da localizacdo das APPs de nascentes dahidmgrafica do Rio Alegre.

Na bacia hidrografica do Rio
Alegre predominam rios de planalto, que
apresentam rupturas de declive, vales
encaixados, entre outras caracteristicas,
que lhes conferem um alto potencial para a
de

decorréncia de seu perfil ndo regularizado,

geracao energia elétrica. Em

os rios ficam prejudicados no que diz

respeito a navegabilidade. Os rios da bacia

hidrografica do Rio Alegre possuem
padrdo dendritico, padrdo este tipico de
areas cobertas por rochas sedimentares

horizontais.

As APPs de curso d’agua garantem
a estabilizacdo das margens tendo assim,
uma importancia vital no controle da
erosdo do solo e da qualidade da agua,

evitando o carreamento direto para o
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de

produtos

ambiente  aquético sedimentos,

nutrientes e guimicos

provenientes das partes mais altas do
terreno, os quais afetam a qualidade da

agua, diminuem a vida atil dos
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reservatorios, das instalacdes hidroelétricas
e dos sistemas de irrigagdo. A area
ocupada por esta APPs representa 10,89 %
de toda a bacia e totalizam 22,67 km?2
(Figura 3).
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Figura 3: Mapa da localizacdo das APPs de cursos d’agua hatriografica do Rio Alegre.

A bacia hidrogréafica do Rio Alegre
possui um territério que, devido sua
formacdao geoldgica, € modelado em rochas
cristalinas e, portanto, bastante acidentado
e elevado, possuindo altitudes que variam

de 120 a 1.320 metros.
As APPs de declividade séao

obtidas nas encostas ou partes destas, com

45

equivalente a 100% na linha de maior

declividade superior a graus,
declive. A area ocupada por esta APPs
abrange 0,53 %

totalizam1,11 krh(Figura 4).

de toda a bacia e
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Figura 4: Mapa da localizacdo das APPs de declividade da bailrogréafica do Rio Alegre.

Pelo fato de seu relevo ser de relevante interesse ambiental para o
acidentado, a bacia hidrografica possui desenvolvimento sustentavel do municipio
uma extensa area ocupada pelas APPs de e as futuras geracfes. A area ocupada por
topo de morro. Nestas éareas verifica-se estas APPs é de 68,55 km? o que
uma acentuada necessidade de protecdo representa 32,90 % da area total da bacia

uma vez que elas constituem instrumentos (Figura 5).
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Figura 5: Mapa da localizacdo das APPs de topo de morra Iédiografica do Rio Alegre.

Engenharia Ambiental - Espirito Santo do Pinhal7y.n. 2, p. 084-126, abr./jun. 2010



Eugenio, F. C. et al.,/ Confronto de uso e cobertlaaerra em areas de preservacédo permanentesda balro ... 119

A metodologia de delimitagéo (Figura 6). Os resultados apresentados na
automatica das APPs tendo como Tabela 1mostram que a menor e a maior
referéncia legal a Resolucédo n°303 de 2002 participacdo entre as categorias de APPs
do CONAMA possibilitou identificar e correspondeu as APP-4 e APP-1 com 1,11
quantificar as categorias de APPs situadas km? (0,53%) e 68,55 km? (32,90%),
no terco superior dos morros APP-1, nas respectivamente.
nascentes e suas respectivas areas de Nota-se ainda que as APPs ocupam
contribuicdo APP-2, ao longo das margens yma area total de 91,12 kmz2, de um total de
cursos d’aguas APP-3, nas encostas com 208 20 km2 da area da bacia, representando

declividade superior a 45 graus APP-4 43 76 9% de areas legalmente protegidas.

Tabela 1.Porcentagem de areas ocupadas pelas APPs na iolmogrdifica do Rio Alegre.

APPs Caracteristica Area (Km?) % (ocupada na area da bacia)
APP-1 Tergo superior de morro 68,55 32,90
APP-2 Raio de 50m 2,53 1,22
APP-3  Bufferde 30 ou 50m 22,67 10,89
APP-4 Acima de 45 1,11 0,53
TOTAL  Sem sobreposicoes 91,12 43,76
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Figura 6: Mapa das APPs da bacia hidrografica do Rio Alegre.
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Comparando-se os resultados deste
trabalho com o realizado por Nascimento
et. al (2005) nesta mesma area, constatou-
se uma diferenca de valores entre as areas

destinadas a preservacdo permaneste

120

se deve a diferenca das escalas - 1:35.000 e
1:50.000 respectivamente.

E constatado outra diferenca na
metodologia utilizada para a delimitagao
de de

demonstrado na Tabela 2.

topos morro, conforme €

Tabela 2.Diferencas entre este trabalho e o de Nascim@nab|.

Diferencas Este trabalho Nascimento el (2005)
Escala cartografica 1:35.000 1:50.000
Metodologia APP’s de nascentes  raio de 50m  Raio 50m + bacias de contribuicdo nascentes

Metodologia para Topo de Morro Hott et al (2004) Ribeiro et.al (2002)

3.2 Uso e Cobertura da Terra

A imagem do satélite IKONOS,

bandas 1 (azul), 2 (verde) e 3 (vermelho),
obtida em abril de 2004 e os levantamentos
de campo permitiram identificar e mapear
doze classes de uso da terra, conforme

mostra a Figura 7 e a Tabela 3.

Confrontando os resultados obtidos
neste trabalho com o de Nascimento et al
(2005), observa-se uma proximidade entre
os valores das classes de uso e cobertura da
terra, uma vez que fora utilizado a mesma
imagem do satélite IKONOS, tais como: a
classe pastagem com 67,82% e 67.87% e a
com 10,00% e 10,02%

Estas

classe cafezal
respectivamente. pequenas
diferencas sao caracterizadas pela escala
trabalho utilizada durante a edicdo dos
poligonos representativos das classes de
uso e cobertura da terra e habilidade de

fotointerpretacao.

O uso predominante na bacia é de
pastagem com 67,82% da area de estudo.
De acordo com Louzada (2008), esta
cobertura vegetal, quando bem cuidada,
proporciona o recobrimento da superficie
do solo durante todo o ano, reduzindo a
velocidade do escorrimento superficial,
guando comparados com  culturas
agricolas, que deixam o0 solo exposto
durante o preparo do solo para o plantio.
No entanto, com as observag¢des de campo
observam-se areas mal manejadas, e parte
compactada devido a presenca de animais,
deixando o solo descoberto e sem protecéo
contra erosdo das chuvas e dos ventos,
diminuindo a infiltracdo e afetando
diretamente a vazao das nascentes. Outras
bacias hidrograficas também apresentam
uso predominante de pastagens, como a
bacia do ribeirdo Estrela do Norte em
Castelo estudada por Louzada (2008) e
coérrego Jerusalém, em Alegre, estudada

por Santos e Viana (2008).
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Figura 7: Uso e cobertura da terra para a bacia hidrogrédfidaio Alegre.

Tabela 3.Quantificacdo das classes de uso e coberturarda te

Classes de Uso da terra Area km2 % Relativa ao tdta
Area Agriculturada 3,12 1,50
Area Edificada 2,52 1,21
Cafezal 20,83 10,00
Campo Sujo 1,35 0,65
Capoeira 3,85 1,86
Corpos D’agua 0,10 0,05
Formacé&o Rochosa 0,86 0,41
Fragmento Florestal 29,76 14,39
Pastagem 141,40 67,82
Reflorestamento 0,17 0,08
Solo Exposto 3,14 1,50
Varzea 1,10 0,53
Total 208,20 100
3.3 Confronto do uso e cobertura da Os resultados do confronto das areas
terra em relacdo as APPs obtido por meio de cruzamento tabular dos

mapas de APPs e de uso cobertura da terra,

entdo dispostos na Tabela 4.
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Tabela 4. Quantificacdo das areas de uso e cobertura dgarnasr APPs dos Cursos d’'agua,
Nascentes, Topo de morro e Encostas da bacia hidicagdo Rio Alegre.

APP -1 APP -2 APP - 3 APP -4
Classes de Uso daterra Ar Ar Ar Ar
. P e % ke P e %
Area Agricola 0,88 1,28 0,029 1,15 0,22 0,93 0,01426
Area Edificada 036 053 0,009 036 048 2,12 0,00645
Cafezal 730 10,66 0,221 8,75 1,11 490 0,092 8,30
Campo Sujo 042 061 0,004 0,16 0,04 0,18 0,00190,0
Capoeira 098 143 10086 340 041 1,81 0,014 1,26
Corpos D’agua 001 0,01 0,000 0,04 0,02 0,09 0,000
Formacé&o Rochosa 0,22 031 0,005 0,20 0,16 0,71030,00,27
Fragmento Florestal 16,30 23,80 0,389 15,39 1,54796,0,391 35,29
Pastagem 41,28 60,27 1,742 68,94 17,96 79,22 0,5%4326
Reflorestamento 0,06 0,09 0,001 0,04 0,02 0,09 10,00,09
Solo Exposto 0,66 09 0,037 146 0,37 1,63 0,012081
Varzea 003 0,04 0,003 0,12 035 154 0,007 0,63
TOTAL 68,49 100 2,527 100 22,67 100 1,108 100

A APP-1, referente ao topo de  possui 60,27 % do seu territorio ocupado
morro, ocupa 68,49km?, sendo 32,90 % da por pastagem, seguido por fragmento
area total da bacia hidrogréfica. Observa-se florestal representando 23,80 %.
na Tabela 4 e Figura 8, que esta APP

AMPLIAGAO
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- Meridiano Central 39/Zona 24 K
§ Elipséide: SIRGAS 2000
14 NQ
W- E
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I corpos D'agua I varzea

Figura 8: Confronto do uso da terra em relacdo as APPspiede morro.

A APP-2, referente as nascentes, representa apenas 1,21 % da éarea total.
soma 2,53 km2. Trata-se de uma area Observa-se, na Tabela 4 e Figura 9, que
pequena se comparada com a area total da 15,39 % da APP das nascentes estao

bacia hidrografica (208,20 km2) e  ocupadas por fragmentacéao florestal, o que
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traz beneficiosPorém, se compararmos a dos solos e contaminacdo das aguas.
classe de pastagem, a qual ocupa 68,94 %, Observa-se ainda nesta APP uma area que
pode-se considerar que uma grande area da representa 0,36 % ocupada com
APP ¢ degradada, devido ao impacto edificacbes, podendo assim afirmar que ha
negativo das pastagens mal manejadas um descaso muito grande por certa parte da
sobre a regeneragdo natural, compactacado sociedade.
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Figura 9: Confronto do uso da terra em relacdo as APPs deeNtes.

A APP-3 referente as margens dos estdo ocupados por pastagens, sendo parte
cursos d'aguas conforme Tabela 4 e Figura destas areas ocupadas com a pecuaria,
10, ocupa uma area de 22,67 km2, o que causando a compactacdo do solo e erosao
representa 10,89 % da area total da bacia de suas margens, provocando O

hidrografica. Verificou-se que 79,22 %  assoreamento dos seus leitos.
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Figura 11: Confronto do uso da terra em relagdo as APPs d€d’'agua.
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A APP-4, referente as encostas,
ocupa 1,11 kmz2, sendo 0,53 % da area total
da bacia hidrografica. Esta categoria de
APP apresenta significativa importancia
para a conservagcdo do solo, mesmo
ocupando uma area pequena da bacia
hidrogréfica, pois devido ao nivel de
inclinacdo e a ocupacdo desordenada ha

maior probabilidade da ocorréncia de

124

escorregamentos de terra, os quais podem
ocasionar tragédias no municipio, uma vez
gue tal area possui um percentual de 0,45
% ocupado por edificacdes. A Tabela 4 e
Figura 11 apresentam a classe de pastagem
com 51,96 % da area em estudo, seguido
pela area de fragmentacédo florestal com
35,29 %, 0 que é muito relevante para que

nao ocorram deslizamentos.

4000 230000 234000 242000

7703000

& AMPLIAGAO

7705000

CONVENCOES TOPOGRAFICAS

Projecédo Universal Transversa
de Mercator
Meridiano Central 39/Zona 24 K
K Elipséide: SIRGAS 2000

NQ

Escala Grafica 8
0 15 3 6 9

km

g | Limite da Bacia do Rio Alegre

[ Area Agriculturada [l Formacao Rochosa
Area Edificada I Fragmento Florestal
Cafezal Pastagem
Campo Sujo
Capoeira

I corpos D'agua

Il Reflorestamento
I solo Exposto
I varzea

Figura 11: Confronto do uso da terra em relagédo as APPs dividade.

Do total da area destinada as APPs,
83,21 % encontra-se com uso conflitante
da terra, j& desconsiderando as classes de
reflorestamento e fragmento florestal,
tendo em vista que essas ja estdo em
processo de conservagdo e que portanto
demandam a recomposi¢ao de 75,82 km?2

com vegetacdo nativa.

Mediante os resultados apresentados
neste estudo, podem-se recomendar de
acordo com Louzada (2008) e algumas

medidas de controle e prevencédo para

recuperar as areas da bacia do Rio Alegre,

tais como:

- A recuperacdo vegetal com praticas de
reflorestamento, o qual pode ser feito

pelo plantio de mudas ou ressemeio.

Fiscalizagdo mais efetiva dos o6rgaos
ambientais, com o intuito de prevenir e

multar os possiveis infratores;

E a criagdo de um Sistema que possa

fornecer informacdes relevantes a
implantacdo de projetos de uso e
da

conservacgao ambiental da bacia.

cobertura terra, protecdo e
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4. CONSIDERACOES FINAIS de reflorestamento e conservagdo dos

A metodologia adotada para fragmentOS f|OI‘eStaIS Jé. eXiStenteS.

delimitagdo automética das APPs mostrou-

se eficiente, produzindo de forma eficaz e
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