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Resumo- O objetivo do presente trabalho foi mapear e analisar quantitativamente os fragmentos florestais
em uma area representativa da bacia do rio Itapemirim. O mapeamento dos fragmentos florestais foi obtido
utilizando técnicas de fotointerpretacdo na escala de 1:1500 de ortofotomosaico do ano de 2007. Ao todo
foram mapeados 3.285 fragmentos florestais em toda area, representando 17% de cobertura florestal. Os
fragmentos mapeados foram divididos em classes de tamanho, sendo considerados fragmentos pequenos
aqueles menores que 5 ha; de tamanho médio aqueles entre 5 e 50 ha; e grandes os maiores que 50 ha.
Os fragmentos pequenos foram encontrados em maior nimero (2.236), seguidos pelos fragmentos de
tamanho médio (749) e, por Ultimo, os fragmentos grandes que compreenderam apenas 100 manchas. O
namero de fragmentos de cada classe de tamanho possui relacdo inversa com a contribuicdo em area

dessa classe dentro da fragmentacéao florestal.

Palavras-chave: Fragmentacdao florestal, Sistemas de Informac8es Geograficas.

Introducéo

A maior parte da biodiversidade remanescente
da Mata Atlantica encontra-se, hoje, localizada em
fragmentos florestais, sendo necessaria a
realizacdo de estudos visando conhecer a
caracterizacdo espacial de tais fragmentos a fim
de estabelecerem-se estratégias de conservacédo
dos mesmos, pois, os fragmentos florestais de
diversos tamanhos e formas, assumem
fundamental importancia para a perenidade deste
bioma. A bacia hidrogréfica do rio Itapemirim - ES
encontra-se em area de dominio da Mata
Atlantica, apresentando-se, atualmente, em
avancado processo de fragmentagdo devido a
ocupacéo territorial marcada pela introdugcdo da
cafeicultura, a partir da segunda metade do século
XI.

A perda de ambientes naturais aliado ao
processo de fragmentacdo que se intensifica nos
tempos recentes, tem resultado na formacédo de
paisagens com pouca diversidade de habitat
natural (FAHRIG, 2003), com manchas
(fragmentos) isoladas e de dimensfes reduzidas
(VIANA et al, 1997; METZER e SIMONETTI, 2003;
CAMPOS, 2006).Segundo Pereira et al (2001), o
principal interesse em estudos ecolégicos da
paisagem, principalmente no que diz respeito aos
estudos de fragmentacdo florestal, esta na
guantidade e na distribuicdo de um tipo de
mancha ou classe.

O objetivo deste trabalho foi mapear os
fragmentos florestais em uma area representativa
da bacia do rio Itapemirim — ES, visando a
identificacdo de areas aptas para a conservagao
ambiental através da quantificacdo do arranjo
espacial dos fragmentos que compdem 0 mosaico
da paisagem.

Metodologia

A bacia hidrografica do rio Itapemirim
compreende 16 municipios localizados ao sul do
Estado do Espirito Santo e 1 municipio de Minas
Gerais. Possui uma populagdo em torno de
480.000 habitantes, que de acordo com dados do
IBGE (2000), correspondendo a 25% da
populacdo do Espirito Santo e uma éarea de
drenagem aproximada de 6.000 km®.

O clima da regido enquadra-se no tipo Cwa
(inverno seco e verdo chuvoso), de acordo com a
classificacdo de Koppen. A maior parte da regiéo é
caracterizada por uma topografia  muito
acidentada, intercalada por reduzidas areas
planas. Os principais afluentes do rio ltapemirim
sdo: rio Castelo; rio Muqui do Norte; rio Braco
Norte Direito e rio Braco Norte Esquerdo (ALVES,
2003).A éarea correspondente a esse estudo se
refere as interbacias 77161, 77163 e 77165 do
nivel 5 do método de Otio Pfafstetter
(PFAFSTETTER, 1989), também denominado
método das Ottobacias.
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Esta area representativa da bacia do rio
Itapemirim situa-se entre os meridianos 40°48'e
41°32' de Longitude Oeste e entre os paralelos
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20°43' e 20°59' de latitude Sul (Figura 1). Possui
uma area de 1600 km? abrangendo 8 dos 17
municipios que compdem a bacia.
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Figura 1 — Localizagao da area de estudo

O mapa dos fragmentos florestais da area em
estudo foi obtido por meio da digitalizagdo do
ortofotomosaico de 2007, disponibilizado pelo
Instituto Estadual de Meio Ambiente e Recursos
Hidricos - IEMA, com escala de 1/35.000 e
resolucao espacial de 1m.

A digitalizacdo via tela das feicGes foi feita na
escala padrdo de 1:1500 no aplicativo
computacional ArcGIS 9.3, por meio de técnicas
de fotointerpretacdo. Foi elaborado um arquivo
vetorial poligonal para a classe de fragmento
florestal.

A partir do mapa de fragmentacéo florestal da
regiao de estudo foi quantificada a area de cada
fragmento utilizando a calculadora de valores da
tabela de atributos do préprio arquivo de imagem
vetorial poligonal, tornando possivel comparar os
tamanhos dos diversos fragmentos florestais
encontrados nesta parte da bacia.

O numero de fragmentos existentes na area foi
relacionado a classe de tamanho, aos quais
pertencem e identificados como pequenos, médios
e grandes, caracterizando como pequenos 0S
fragmentos com area menor que 5 ha, fragmentos
médios aqueles com area entre 5 e 50 ha e
fragmentos grandes aqueles com area maior que

50 ha. As etapas da metodologia utilizada na
elaboracdo do mapa de fragmentacdo florestal
estdo representadas no fluxograma da Figura 2.
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Figura 2 - Etapas da metodologia utilizada para
elaboracédo do mapa de fragmentacao florestal.
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Resultados

O mapeamento das éareas de floresta
possibilitou contabilizar 3.285 fragmentos florestais
em toda é&rea representativa da bacia do rio
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Itapemirim. Esse nimero corresponde a uma area
de 28.267,18 hectares (ha) de remanescentes
florestais. Isso significa que da area total em
estudo (1600 kmz), 17,73% sé&o fragmentos
florestais (Figura 3).
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Figura 3 — Mapa dos fragmentos florestais identificados na area de estudo.

A classe dos fragmentos grandes representou
um pequeno percentual (3,04%), no nimero total
de fragmentos florestais, com apenas 100
fragmentos mapeados. O total de fragmentos
médios encontrados, ou seja, que pertence a
classe de tamanho de 5 a 50 ha, foi de 749
fragmentos, correspondendo a 22,80 % do total de
fragmentos florestais de toda a area. Os
fragmentos pequenos, menores que 5 ha,
corresponderam a 74,15% da area.

A relacdo entre a contribuicdo na area de
estudo do nimero de fragmentos e da area que
eles ocupam € inversa, isto €, 0s grandes
fragmentos possuem menor percentual em
ndmero, porém representam uma parcela maior da
area total dos remanescentes florestais
mapeados, enquanto que, o0s fragmentos
pequenos possuem maior nimero de unidades, a
soma de suas areas representa 0 menor
percentual da area total de fragmentos florestais
mapeados (Figura 4).
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Figura 4 — Relacao entre o nimero de fragmentos
florestais mapeados na bacia do rio Itapemirm e
as respectivas areas das classes de tamanho
pequeno, médio e grande.

Discussao

O maior fragmento florestal possui 1.306
hectares, o segundo maior possui 803 ha e
corresponde a Reserva Cafundd, seguido pela
Nacional de Pacotuba que possui 458,3 ha.
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Estes fragmentos referentes a Reserva de
Cafundé e Floresta de Pacotuba correspondem a
classe dos fragmentos grandes, composta por
agueles com tamanhos acima de 50 ha.e estédo
separados por uma distancia de aproximadamente
3,5 km, sendo possivel conecta-los através da
implantagdo de corredor ecoldgico.

O mapeamento dos fragmentos florestais
realizado mostra que a maior parte dos
remanescentes de mata atlantica nesta area da
bacia do rio Itapemirim encontra-se em fragmentos
pequenos. Significa que essas areas estdo pouco
conservadas, pois, de acordo com Metzger (1999)
a riqueza diminui quando a area do fragmento fica
menor do que as areas minimas necessarias para
a sobrevivéncia das populacgdes.

Almeida (2008), ao realizar a andlise espacial
dos fragmentos florestais no Parque Nacional dos
Campos Gerais, constatou que a maior parte dos
fragmentos florestais era composta por fragmentos
com area inferior a 5 ha, correspondendo a 91,4%
do nimero de fragmentos da area estudada e que,
apesar do nimero elevado, a soma das areas
dessa classe de tamanho dos fragmentos néo
ultrapassavam 7,5 % da éarea total. Valente e
Vettorazzi (2005) ao analisarem a estrutura da
paisagem na bacia do rio Corumbatai também
obtiveram maior nimero de fragmentos pequenos
(menores que 5 ha) correspondendo de 12 a 34 %
da area total. A area em estudo encontra-se em
um estado de fragmentacdo proximo ao
encontrado por esses autores, pois 0 percentual
de fragmentos pequenos em relacdo a area total
dos fragmentos florestais é de 12,10%, juntamente
com o alto nimero de fragmentos presentes nesta
classe de tamanho (2.436), caracterizando um
avancado processo de fragmentacéo florestal.

A ocorréncia de grande quantidade de
pequenos fragmentos florestais € comum em
paisagens de Floresta Atlantica (RODRIGUES,
1993; LIMA, 1997). Ranta et al. (1998), em seu
estudo sobre o tamanho, a forma e a distribuicdo
dos fragmentos numa é&rea de 1.500 ha de
Floresta Atlantica brasileira, observaram que 48%
dos fragmentos tém area menor que 10 ha e que
somente 7% dos fragmentos dessa formacao tém
area maior que 100 ha. Pires et al. (1998) citam
qgue, aproximadamente 50% de 118 fragmentos de
Floresta Atlantica avaliados, apresentaram area
inferior a 10 ha. O principal problema deste padrao
€ que, quanto mais area florestada estiver contida
em pequenos fragmentos, mais intensamente
estariam sujeitas ao efeito de borda (Rodrigues,
1993).

De acordo com Forman e Godron (1986) os
grandes fragmentos sao importantes para a
manutencdo da biodiversidade e de processos
ecolégicos em larga escala, no entanto, os
pequenos remanescentes também cumprem
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funcBes relevantes ao longo da paisagem,
podendo funcionar como elementos de ligacéo,
trampolins ecologicos (stepping stones) entre
grandes areas. Os autores ressaltam ainda que,
enquanto os grandes fragmentos possibilitam a
manutencdo da biodiversidade e de processos
ecologicos em larga escala, o0s pequenos
promovem um aumento no nivel de
heterogeneidade da matriz e atuam como refugio
para espécies que requerem ambientes
particulares que s6 ocorrem nessas areas.

Deve-se ressaltar que os fragmentos com
pequenas areas merecem uma atencdo especial,
sob pena de serem extintos com o decorrer dos
anos, caso ndo sejam adotadas propostas de
manejo que promovam um aumento de sua &rea e
uma interligacdo com fragmentos proximos e
maiores, pois segundo Saunders et al. (1991)
remanescentes de A&rea pequena apresentam
frageis padrdes de sustentabilidade ao longo do
tempo.

Conclusao

Os fragmentos florestais nesta area
representativa da bacia do rio Itapemirim, s&o
representados, em sua maioria, por fragmentos
pequenos, menores que 5 ha, indicando um alto
grau de fragmentacéo florestal nesta paisagem.

Os fragmentos pequenos, embora em maior
ndmero, representaram a minoria em termos de
contribuicdo em area dos fragmentos florestais,
porém podem estar funcionando como trampolins
ecolégicos entre maiores remanescentes na
regido, consolidando sua importancia.

Os fragmentos mapeados correspondentes as
unidades de conservacdo RPPN Cafund6 e
FLONA de Pacotuba pertencem ao grupo dos
fragmentos grandes e, encontram-se proximos
(3,5 km), sendo recomendada a implantacdo de
corredores ecologicos para interliga-los

Agradecimentos

A Fundac&o de Amparo a Ciéncia e Tecnologia
do estado do Espirito Santo — FAPES.

Ao Programa de Pds Graduacdo em Ciéncias
Florestais da Universidade Federal do Espirito
Santo.

Ao Instituto Estadual de Meio Ambiente e
Recursos Hidricos do estado do Espirito Santo —
IEMA.

XIV Encontro Latino Americano de Iniciacao Cientifica e

X Encontro Latino Americano de Pés-Graduagao — Universidade do Vale do Paraiba



XIVINIC X.EPG
Encontro Latino Americano
de P6s Graduacgao

Encontro Latino Americano
de Iniciagao Cientifica

Referéncias

-ALMEIDA, C.G. Andlise espacial dos fragmentos
florestais na area do Parque Nacional dos Campos
Gerais, Parana. Dissertacao (Mestrado em Gestao
do territério), Universidade Estadual de Ponta
Grossa, Parané, 2008.

- ALVES, M.H. SIHBRI: Sistema de Informacgfes
Hidrolégicas da Bacia do Rio Itapemirim. In:
seminario espirito-santense de recursos hidricos,
2, 2003, Vitéria. Anais.... Il Seminario Espirito-
Santense de Recursos Hidricos, p1-8. 2003.

- CAMPOS, J.B. A fragmentacao de ecossistemas,
efeitos decorrentes e corredores de
biodiversidade. CAMPOQOS, J.B.; Tossulino, M.G.p.;
Muller, C.R.C. (org.) Unidades de conservagao:
acbes para valorizacdo da biodiversidade.
Curitiba: Instituto Ambiental do Parana (IAP), p.
165-179, 348 p. 2006.

- FAHRIG, L. Effects of habitat fragmentation on
biodiversity. Annual Review of Ecology,
Evolution and Systematic. n.34, p. 487-515.
2003.

- FORMAN, R.T.T; Godron, M. Landscape
Ecology . New York, John Wilwy e Sons,. 619p.
1986.

- IBGE. Censo Demografico 2000 - Resultados
do universo . Disponivel em:
<http://www.ibge.gov.br>. Acesso em: 20 out.
2009.

- LIMA, E.A.C.F. Estudo da paisagem do municipio
de llha Solteira-SP: subsidios para planejamento
fisico-ambiental. Sdo Carlos. 112 p.Tese
(Doutorado) Universidade Federal de Séo Carlos.
1997.

- METZGER, J.P.; SIMONETTI,C. Conservacéo da
biodiversidade em paisagens fragmentadas do
Planalto Atlantico de S&o Paulo. Relatério
técnico de pesquisa, FAPESP processo n°
99/05123-4, anexo 1, 2003.

- METZGER, J.P. Estrutura da paisagem e
fragmentacéo: analise bibliografica.
Anais... Academia Brasileira de Ciéncias. v.71, n.
3-1, 445-463, Rio de Janeiro. 1999.

- PEREIRA, J.L.G.; BATISTA, G.T.;, THALES,
M.C.; ROBERTS, D.A.; VENTURIERI, A.
Métricas da paisagem na caracterizacao da
evolucdo da Amazobnia. Geografia , v.26, n.1, p.
59-90. 2001.

IVUINIC Jr

Encontro Latino Americano

de Iniciagdo Cientifica Junior

- PFAFSTETTER, O. Classificacdo de bacias
hidrograficas: metodologia de codificagao
Rio de Janeiro, RJ: Departamento Nacional de
Obras de Saneamento (DNOS), 19 p. 1989.

- RANTA, P.; BLOM, T.; NIEMELA, J.; SIITONEN,
E.J.M. The fragmented Atlantic rain forest of
Brazil: size, shape and distribution of forest
fragments. Biodiversity and Conservation , v.
7, p. 385-403, 1998.

- RODRIGUES, E. Ecologia de fragmentos
florestais no gradiente de urbanizacdo de
Londrina — Pr. S8o Carlos, 102p. Dissertacao
(Mestrado) Escola de Engenharia de Séao
Carlos, Universidade de S&o Paulo. 1993

SAUNDERS, D. A.; HOBBS, R. J.; MARGULES,
C. R. Biological consequences of ecosystem
fragmentation:a review. Conservation
Biology , v. 5, n. 1, p. 18-35, 1991.

VALENTE, R.O.A.; VETTORAZZI, C.A. Analise
da estrutura da paisagem na Bacia do Rio
Corumbatai. Scientia Florestalis, n.62, p. 114-
119. 2005.

VIANA, V.M.; TABANEZ, A.AJ.; BATISTA, J.L.
Dynamic and restoration of forest fragments in
the Brazilian Atlantic moist forest. In: Laurence,
W. ; Bierregaard, R. Jr. (Eds). Tropival forest
remnants: ecology, management and
conservation of fragmented communities.
The University of Chicago Press, Chicago e
London, p. 351-365, 1997.

XIV Encontro Latino Americano de Iniciacao Cientifica e

X Encontro Latino Americano de Pés-Graduagao — Universidade do Vale do Paraiba



