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1 Introducao

Desde os primérdios da humanidade a natureza sempre foi uma fonte de alimento
para o0 homem, mas com o passar dos anos ao fixar-se num territério passou a cultivar,
iniciando assim a producdo de alimentos para suprir suas necessidades basicas. Isso
possibilitou o surgimento das cidades e provocou o0 aumento do consumo de alimentos.
Para atender essa nova demanda, o homem descobriu e criou novos recursos e técnicas
(RODRIGUES, 2012).

A partir do século XVIII com o inicio da industrializagdo o uso de compostos
quimicos foi intensificado, alterando a relagdo homem-natureza, pois a agricultura se
constituiu como empresa e a populacao rural teve de suprir a alimentacdo do homem
urbano, surgindo entdo o agroecossistema e monocultivos, favorecendo o aparecimento
de pragas, doencgas, ervas daninhas e microrganismos, acarretando sérios problemas
para a produgao agricola, forgcando o uso de agrotoxicos (RODRIGUES, 2012).

Porém, a utilizagdo inadequada e abusiva de agrotoéxicos, associada a falta de
informagédo (PERES et al., 2005; PIRES, CALDAS e RECENA, 2005; SCHMIDT e
GODINHO, 2006), tem provocado sua banalizagéo, tendo como consequéncias danos
diretos ao aplicador e ao meio ambiente e, indiretos, ao consumidor final, por meio de
alimentos contaminados com residuos de agrotoxicos (LONDRES, 2011).

Neste contexto, os residuos de agrotoxicos sao quantidades muito pequenas de
substancias, incluindo os seus derivados, produtos de degradacao e conversao, que sao
encontradas em diversas matrizes (MOREIRA, 1995). Ja o termo agrotéxico, ao invés de
defensivo agricola passou a ser utilizado, no Brasil, para denominar os venenos

agricolas, apos grande mobilizagdo da sociedade civil organizada (BRASIL, 1989).
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Um dos maiores perigos representados pelos agrotoxicos diz respeito as
consequéncias que eles podem provocar a saude das pessoas, sobretudo daquelas que,
no campo ou na industria, ficam expostas ao contato direto com os mesmos (LONDRES,
2011). Os grupos de maior risco de intoxicagdo sao os que tém contato direto com os
produtos, como os aplicadores, preparadores de caldas e responsaveis por depésitos, e
ha também os trabalhadores que tém contato indireto com os agrotéxicos ao realizar os
manejos culturais (ADISSI e PINHEIRO, 2005; FERREIRA, 2005), uma vez que o
intervalo de reentrada nas plantagcdes n&o costuma ser respeitado e estes trabalhadores,
muitas vezes, ndo usam Equipamento de Prote¢ao Individual (EPI) (FORGET, 1989).

Outro risco existente provém de residentes das regides que prevalece o
agronegocio, onde macigas quantidades de agrotdxicos sdo usadas ao longo do ano,
sendo comum a aplicagdo aérea de agrotoxicos (LONDRES, 2011).

Estudos indicam que muitas vezes, apenas 30% do agente quimico usado na
aplicagao atingem o alvo (CHAIM et al., 2003). Também estdo sob risco os profissionais
de saude publica que trabalham no controle de vetores de doencas como a dengue, bem
como funcionarios de empresas “dedetizadoras” e “desratizadoras”, funcionarios de
industrias que fabricam ou formulam agrotoxicos, assim como as pessoas que trabalham
no transporte e com comércio destes produtos. Por fim, temos os consumidores que, ao
longo de varios anos, se alimentam de produtos com altas taxas de residuos de
agrotoxicos (LONDRES, 2011).

A contaminagdo do meio ambiente ocorre via ar, solo e agua, podendo interferir,
direta ou indiretamente, com os seres vivos (LIMA, 2008; BRASIL, 2012). Muitos desses
compostos quimicos sao altamente persistentes no meio ambiente e interferem em toda a
cadeia ecoldgica dependendo das caracteristicas fisico-quimicas dos agentes envolvidos
(MOREIRA, 2002).

O uso intensivo de agrotdxicos tem causado preocupagdes, porque mesmo tendo
acesso a tecnologia, muitos nao a utilizam de forma adequada, muitas vezes por falta de
conhecimento e até mesmo por falta de orientacdo. Os maiores problemas estao
relacionados ao uso de agrotdoxicos ndo autorizados para uma cultura especifica, a
dosagem inadequada e, sobretudo a nao observagao do tempo de caréncia, ou seja, o
periodo entre a aplicagdo do agente quimico e a colheita.

Neste contexto, inUmeros trabalhos vém sendo desenvolvidos com o intuito de
verificar a contaminacgao por residuo de agrotéxicos, no ambito homem-meio ambiente.

Portanto a organizagcdo e a democratizagdo do conhecimento gerado pelos
diferentes agentes e autores que utilizam ou investigam a contaminagéo por residuos de

agrotéxicos pode contribuir para a redugdo na aplicagao e uso racional, favorecendo a
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saude humana. A analise documentaria ou revisdes bibliograficas que investigam, por
exemplo, a contaminacéo por residuos de agrotdxicos sdo contribuigdes oportunas.
Diante do exposto, este trabalho apresenta um estudo bibliométrico, que consiste
na aplicacédo de técnicas estatisticas e matematicas para descrever aspectos da literatura
e de outros meios de comunicagao (VANTI, 2002), tendo como objetivo mapear e
analisar artigos cientificos relacionados com residuos de agrotoxicos, tendo como énfase
fatores tais como: os principais autores institucionais e individuais, autores que mais
publicaram e suas respectivas instituicdes, nimero de artigos publicados por instituicao,
natureza das citagoes, evolugdo do numero de artigos em periédicos no periodo, dentre

outros.

2 Metodologia

Adotou-se como metodologia de pesquisa a analise bibliométrica, que é uma
técnica quantitativa e estatistica que permite mapear e gerar diferentes indicadores de
tratamento e gestdo da informagao e do conhecimento cientifico (ARAUJO, 2006).

Foram consultados quarenta e cinco periddicos dentre nacionais e internacionais
(Tabela 1), sendo selecionados artigos que obedeciam aos seguintes critérios: a)
residuos de agrotoxicos ser tema central e ndo acessorio na definicdo dos objetivos do
trabalho publicado; b) algum dos autores do artigo possuir vinculo com instituicbes de
ensino ou pesquisa brasileiras, ¢) o periédico ser indexado na base de dados da
Coordenagao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES)- Ministério da

Educacéo.

Tabela 1. Periédicos consultados na andlise bibliométrica sobre residuos de
agrotoxicos

(continua)
Nome do periédico ISSN Periodo
Acta Scientiarum. Technology 1806-2563 1974-2012
Anais da Academia Pernambucana de Ciéncia Agronémica 1980-0258 2008-2012
Arquivo Brasileiro de Medicina Veterinaria e Zootecnia 0102-0935 1943-2012
Cadernos de Saude Publica 0102-311X 1985-2012
Cadernos Saude Coletiva 1414-462X 2008-2012
Ciéncia & Saude Coletiva 1678-4561 2006-2012
Ciéncia e Tecnologia de Alimentos 0101-2061 2008-2012
Ciéncia Rural 0103-8478 1995-2012
Comunicagdo em Ciéncias da Saude 1980-0584 2005-2012
Eclética Quimica 0100-4670 1976-2012
Engenharia Sanitaria e Ambiental 1413-4152 1962-2012
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Tabela 1. Periédicos consultados na analise bibliométrica sobre residuos de
agrotoxicos
(conclusao)
Nome do periédico ISSN Periodo
Revista de Economia e Sociologia Rural 0103-2003 2002-2012
Horticultura Brasileira 0102-0536 1983-2012
Informacion Tecnoldgica 0716-8756 2000-2012
Informagdes Econdmicas 0100-4409 1966-2012
Journal of the Brazilian Chemical Society 0103-5053 1990-2012
Natureza on line 1806-7409 2003-2012
Neotropical Entomology 1519-566X 1972-2012
Pesquisa Agropecuaria Brasileira 0100-204X 1992-2012
Pesquisa Agropecuaria Tropical 1517-6398 1971-2012
Pesticidas (UFPR) 0103-7277 1991-2012
Quimica Nova 0100-4042 1978-2012
Revista Analytica 1677-3055 2002-2012
Revista Brasileira de Agroambiente 1982-8470 2007-2012
Revista Brasileira de Agrociencia 0104-8996 1995-2012
Revista Brasileira de Engenharia Agricola e Ambiental 1415-4366 1997-2012
Revista Brasileira de Epidemiologia 1415-790X 1998-2012
Revista Brasileira de Fruticultura 0100-2945 1978-2012
Revista Brasileira de Politica Internacional 0034-7329 1958-2012
Revista Brasileira de Saude Ocupacional 0303-7657 1973-2012
Revista Ceres 0034-737X 1939-2012
Revista CESUMAR 1516-2664 1997-2012
Revista Ciéncia Agrondmica 0045-6888 1971-2012
Revista da Escola de Enfermagem (USP) 0080-6234 1967-2012
Revista de Psicologia da UNESP 1984-9044 2002-2012
Revista de Saude Publica 1518-8787 1967-2012
Revista Liberato 1518-8043 2000-2012
Rev. Nuc. Pesq. Interdisc. — Rev. Gerenciais (UNINOVE) 1677-2768 2006-2012
Revista UNIARA 1415-3580 1997-2012
SaBios 1980-0002 2010-2012
Scientia Agricola 0103-9016 1992-2012
Scientia Chromatographica 1984-4433 2004-2012
Revista Arvore 0100-6762 1977-2012
Tempus. Actas de Saude Coletiva 1982-8829 2007-2012
Visao Académica 1518-5192 2004-2012

A andlise bibliométrica empregada foi subdividida nas seguintes etapas: 1%)
pesquisa bibliografica, selecao e cadastramento dos artigos; 22) classificagao dos artigos
selecionados; e 3?) cruzamento dos dados, geragao e analise das informagdes.

A selegéo dos artigos, inicialmente, foi embasada pela busca nos periédicos por palavras
chaves em idioma portugués e inglés como agrotdxicos, cromatografia, multiresiduos,

residuos, pesticidas, contaminacdo e alimentos. Uma vez constatado que os artigos
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selecionados atendiam aos critérios supracitados, este era entdo cadastrado por meio de
uma planilha eletrénica desenvolvida no Microsof Office Excel®, versao 2010 (Figura 1).
Este procedimento teve como intuito o armazenamento dos dados contidos nos artigos,
necessarios para a caracterizagdo dos elementos bibliograficos como o nome do

periodico, o ano de publicag&o, a autoria, titulo do artigo, entre outros.

@ ‘ﬂ -~ I= Panilha_Bibliometria_Agrotoxicos_Nacionais.xls [Modo de Compatibilidade] - Microsoft Excel
Pagina Inicia
P ¥ Recotar S Quebrar Texto Automaticamente | Geral
£ Mesclar e Centralizar ~ BB oo o | %80 L
Niimera
c D E F G H I J K L =
AREA DE ESTUDO| ID | INSTITUIGAO |ANO|PRIMEIRO AUTOR | TITULO DO ARTIGO | PERIODICO ‘ TECNICA | ESPECIFICAGAO ‘ APLICAGAO
S#o Carlos, SP 1 [UNICEP 2009|MAFFEI D. F Determinag&o de residu{Quimica Nova ‘Crcmatcgraf Analise multirasidudsangue
Santa Maria, RS 2 |UFSM 2011|PRESTES, 0. D. |QUEChERS: possibilida{ Scientia Chromatographica |Reviséec Bibliografica
Jo#o Pessoa, PB 3 |EMEPA 2000|LEITE, R. M. H. HPLC identification of is{Arquivo Brasild Cromatograf|Analise multiresidua Leite
Paty do Alferes, RJ| 4 |FIOCRUZ 1998| PAUMGARTTEN, FLevels of organochloring Cadernos de S CromatografjAnalise multiresidug Sangue ‘
Regido Serrana, RJ| 5 |FIOCRUZ 2010|CARDOSO, M. H. W Validagéo de método pa|Ciéncia e Tecr CromatograflAnalise multiresiduaLegumes
Belo Horizonte, MG | 6 [FUNED 2009|FARIA, V. H. F. Avaliagéo de residuos d{Pesticidas (UF| CromatograflAnalise multiresidua Frutas
Canal de S80 Gongg 7 |UFPEL 2008| GRUTZMACHER, D|Monitoramento de agrot{Revista Brasilg Cromatograf Analise multiresidua Aguas
Itaborai, RJ 8 |FIOCRUZ 2004 |CARDOSO, M. H. Wimplementag&o da técnidCiéncia e Tecr|Cromatograf|Analise multiresidua Frutas
Porto Alegre, RS 9 |UFRGS 2010|SILVA, J. M. Desenvolvimento de Mé|Quimica Nova |Cromatograf| Analise multiresidug Aguas
Agudo, RS 10 |UPF 2005|BORTOLUZZI, E. C|Contaminagéo de aguas Revista Brasilg CromatografiAnalise multiresidua Aguas
Vigosa, MG 11 |UFV 20089|PINHO, G. P. Efeito de matriz na quan|Quimica Neva | Cromatograf Descri¢&o metodol| Outros
Piedade, SP 12 |USP 2008|BAPTISTA, G. C D 1rin residues af Horticultura Br{CromatograflAnalise multiresidua Legumes
Rio Grande, RS 13 |FURG 2010|DEMOLINER, A, Development and Validg Journal of the |Cromatograf| Analise multiresidua Aguas
Vigosa-MG 14 |UFV 2009 |PINHO, G. P. Andlise de residuos de g Quimica Nova |Cromatograf Analise multiresidug Legumes
Cordeirépolis, SP 15 [UsSP 2004| TREVISAN, M. J.  |Residues of carbosulfanRevista Brasilg Cromatograf|Analise multiresidua Frutas
Piracicaba, SP 16 [USP 2003|SGARBIERO, E. Pirimiphos-methyl residyNeotropical En Crematograf/Analise multiresidua Cereais
Quitéria, RS 17 |FURG 2010|CALDAS, 8. 8 Pesticide residue deternjJournal of the | Cromatograf|Analise muItiresiduaAguas
Nova Porteirinha, M{ 18 [EMBRAPA 2005|CASTRO, I. M. Efeitos de tratamentos d Revista Brasilg Cromatograf|Analise multiresidua Frutas
Rio Grande, RS 19 [FURG 2009|CALDAS, S. S. Validation of a method u|Journal of the |Cromatograf Analise multiresiduaAguas
Piracicaba, SP 20 |UsP 2005| TREVIZAN, L. R. P. |Acephate and methamid|Horticultura Br{ Cromatograf|Analise multiresiduaLegumes
ltuporanga, SC 21 |FURG 2011|PINHEIRO, A. Pestici no perfil de s{Revista Brasilg Cromatograf/Analise multiresidua Solo
Rio de Janeiro, RJ 22 [UFRJ 2008|FERMAM, R. K.S. |Requisitos ambientais e|Revista Brasileira de Politic| Reviséio Bibliografica
Santa Maria, RS 23 |UFSM 2008|REIMCHE, G. B. Persisténcia na agua e i|Ciéncia Rural \Crematograf Analise muItiresidu:{Aguas
Porto Alegre, RS 24 |UFRGS 2010|ABAD,.F.C Multiresidue determinati{Journal of the 'Crcmatograf Analise multiresidud Legumes -
4 4 ¥ 0| Analise Bibliométrica Geral , Técnicas . Espechicaso , Aplicagio  Rev_Bbl_Entrev - Andlse mukiesduais 3 < I I »
Pronto, | |[EEEE 120% (=) 3 +)

Figura 1. Planilha construida para o cadastramento dos artigos.

Procurou-se classificar os artigos selecionados em fungédo de linhas tematicas
quanto a técnica utilizada (cromatografia gasosa, cromatografia gasosa e liquida,
cromatografia liquida de alta eficiéncia, cromatografia em camada delgada, entrevista,
revisdo e outras) e quanto a aplicagéo (aguas, alimentos, ar, bebidas, cereais, hortifruti,
leite e derivados, sangue, solo e nao especificado).

Na ultima etapa metodoldgica, os dados foram organizados em gréficos, tabelas e
mapas visando facilitar as analises de distribuicao de frequéncia de publicacées quanto
as suas dimensdes espacial, temporal, institucional e tematica. Os dados referentes ao
ano foram estruturados pelos periodos: entre 1997 a 2000, entre 2001 a 2005 e de 2006
a 2012. Os mapeamentos tematicos foram gerados no aplicativo computacional ArcGIS
10.0® (ESRI, 2010).

O fluxograma metodoldgico contento todas as etapas necessarias para
elaboragdo da analise bibliométrica relacionada com residuos de agrotdxicos é

representado na Figura 2.
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Figura 2. Fluxograma metodolégico das etapas necessarias para elaboragao

da

analise bibliométrica relacionada com residuos de agrotéxicos.

3 Resultados e discussao

O numero de artigos selecionados em fungdo dos periddicos consultados é

apresentado na Tabela 2. Os dados indicam que o peridédico Quimica Nova teve o maior

numero de publica¢des, com 20 artigos totalizados. Todavia, o pioneirismo na divulgacao

de artigos sobre residuos de agrotoxicos, é atribuido aos periddicos Arquivo Brasileiro de

Medicina Veterinaria e Zootecnia, Cadernos de Saude Publica, Ciéncia e Tecnologia de

Alimentos, Informagdes Econbmicas, Pesquisa Agropecuaria Brasileira, Revista de

Saude Publica e Scientia Agricola. Destaca-se que apesar do periédico Arquivo Brasileiro

de Medicina Veterinaria e Zootecnia ter o maior periodo de atividade entre eles (69 anos),

este s6 apresenta artigos publicados entre o periodo de 1997 a 2000.
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Tabela 2. Evolugao do numero de artigos sobre residuos de agrotéxicos

(continua)
Periodo
Nome do periédico 1997 2001 2006 T
a a a otal
2000 2005 2012

Acta Scientiarum. Technology 1 1
Anais da Acad. Pernamb. de Ciéncia Agronémica 1
Arquivo Bras. de Medicina Veterinaria e Zootecnia 1 1
Cadernos de Saude Publica 1 1 2
Cadernos Saude Coletiva 2 2
Ciéncia & Saude Coletiva 1 4 5
Ciéncia e Tecnologia de Alimentos 1 2 2 5
Ciéncia Rural 1 4 5
Comunicagdo em Ciéncias da Saude 1 1
Eclética Quimica 1 1
Engenharia Sanitaria e Ambiental 1 1
Horticultura Brasileira 1 1 2
Informacién Tecnolodgica 1 1
Informagdes Econdmicas 1 1
Journal of the Brazilian Chemical Society 7 10 17
Natureza on line 1 1
Neotropical Entomology 1 1 2
Pesquisa Agropecuaria Brasileira 2 1 3
Pesquisa Agropecuaria Tropical 2 2
Pesticidas (UFPR) 1 4 5
Quimica Nova 4 16 20
Revista de Economia e Sociologia Rural 1 1
Revista Analytica 1 1 2
Revista Brasileira de Agroambiente 1 1
Revista Brasileira de Agrociencia 1 1
Revista Brasileira de Engenharia Agricola e

Ambiental 1 3 4
Revista Brasileira de Epidemiologia 1 1
Revista Brasileira de Fruticultura 2 2
Revista Brasileira de Politica Internacional 1 1
Revista Brasileira de Saude Ocupacional 2 2
Revista Ceres 1 1 2
Revista CESUMAR 1 1
Revista Ciéncia Agrondmica 1 1
Revista da Escola de Enfermagem (USP) 1 1
Revista de Psicologia da UNESP 1 1
Revista de Saude Publica 1 1
Revista Liberato 1 1
Revista Nucleo de Pesquisa Interdisciplinar 1 1
Revista UNIARA 1 1
SaBios 1 1
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Tabela 2. Evolugao do numero de artigos sobre residuos de agrotéxicos

(conclusao)
Periodo
Nome do periédico 19397 20301 20306 Total
2000 2005 2012
Scientia Agricola 1 1 2
Scientia Chromatographica 1
Revista Arvore 1 1
Tempus. Actas de Saude Coletiva 1
Visdo Académica 1 1
Total 8 30 73 111

Ao analisar as instituicdes sedes de pesquisas direcionadas para artigos

relacionados com residuos de agrotoxicos (Tabela 3), verifica-se que a pesquisa

brasileira nesta area é recente, mas demonstra grande potencial de desenvolvimento

pela expressiva participacéo de varias instituicoes.

Tabela 3. Principais instituicoes brasileiras com atuagdo em pesquisas sobre

residuos de agrotoxicos

(continua)

Periodo

Instituicoes 1997
2000

2001
a
2005

2006
a
2012

Total

AGRODEFESA

IFS

UNICEP

CESUMAR

UNIVATES

CEAGESP 1
EMBRAPA 1
EMEPA 1
ESFA

FUNED

FIOCRUZ 1
IAL

IBGE

IPEN

IFSMG

MAPA

DAM

SYNGENTA

PUCRS

UNB 1
UPF
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Tabela 3. Principais instituicoes brasileiras com atuagdo em pesquisas sobre
residuos de agrotoxicos

(conclusao)
Periodo
Instituicées 1997 2001 2006
a a a Total
2000 2005 2012
usP 1 7 6 14
UNINCOR 1 1
UNICAMP 2 2
UEM 1 1
UNESP 1 3 5 6
UFG 4 4
UFLA 1 1
UFMT 1 1
UFMG 3 5 5
UFPEL 3 3
UFRR 1 1
UFSM 1 8 9
UFS 1 1 "
UFV 3 3
UFC 2 2
UFMA 1 1
UFPR 1 1
UFRJ 1 1 )
FURG 4 4
UFRGS 4 4
UNIVASF 1 1
UFRPE 1 1
UFRRJ 1 1
UGF 1 1
FURB 1 1
UNIJUI 1 1
VERS 1 1
Total 8 30 73 111

Ao observar as instituicdes que foram autoras principais, nota-se que cinco
instituicdes se destacam com maior numero de publicagbes, representando juntas 41,4%
(46 artigos) do total (111 artigos). Em ordem decrescente assim se apresentam: USP -
Universidade de Sao Paulo (14 artigos ou 12,6%), FIOCRUZ - Fundacédo Oswaldo Cruz
(11 artigos ou 9,9 %), UFSM — Universidade Federal de Santa Maria (9 artigos ou 8,1%),
EMBRAPA — Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (6 artigos ou 5,4%) e UNESP
- Universidade Estadual Paulista (6 artigos ou 5,4%).

A origem dos primeiros registros de pesquisa (8 artigos ou 7,2%) ocorreram nos

Estados de Sao Paulo, Rio de Janeiro, Distrito Federal e Paraiba cujas autorias
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institucionais foram representadas pela USP - Universidade de Sao Paulo, EMBRAPA -
Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria, UNESP - Universidade Estadual Paulista,
CEAGESP - Companhia de Entrepostos e Armazéns Gerais do Estado de Sao Paulo,
FIOCRUZ - Fundagao Oswaldo Cruz, UFRRJ — Universidade Federal Rural do Rio de
Janeiro, UNB — Universidade de Brasilia e EMEPA - Empresa Estadual de Pesquisa
Agropecuaria da Paraiba S.A. como demonstra a Figura 3. Os artigos abordaram a
quantificacao de residuos de agrotdxicos em legumes, alimentos, leite e sangue.

A partir da virada do milénio, € que ocorreu 0 maior aumento do numero de
publicacbes, onde a producao cientifica nesta area passa a ser realizada também por
outras institui¢cdes localizadas nos Estados do Rio Grande do Sul, Parana, Minas Gerais,
Espirito Santo e Sergipe (Tabela 3 e Figura 3).

Outro resultado marcante destas combinagdes entre as comunidades cientificas é
a participagdo multifacetada dos atores individuais (Tabela 4), o que induz ou sugere a
continuidade do processo formativo de novos agentes e atores envolvidos em futuros
avangos na pesquisa brasileira de residuos de agrotdxicos. Muitos destes, que nesta
tabela se apresentam, tiveram influéncia formativa de linhas de pesquisas desenvolvidas
por professores e pesquisadores como: BASTOS, L. H. P.; RISSATO, S. R.; CARDOSO,
M. H. W. M..

O resultado do cadastro tematico do banco de dados, indicando a evolugdo do
namero de artigos em cada técnica e aplicacdo de estudo é apresentada na Tabela 5 e
Figuras 4. Verifica-se inicialmente, que, no geral, em relagdo as técnicas empregadas,
44,1% das pesquisas foram realizadas, em sua maioria, utilizando analise em
cromatografia gasosa, seguidas da técnica de cromatografia liquida de alta eficiéncia
(15,3%), cromatografia gasosa e liquida (5,4%) e cromatografia em camada delgada
(0,9%). Ja as técnicas de revisdo somaram 18,0% das publicagdes, enquanto as técnicas
de entrevista e outras representaram 9,0 e 7,2%, respectivamente, do total de artigos
publicados.

Quanto a distribuicao espacial da producgéo brasileira de artigos relacionados com
residuos de agrotoxicos por aplicagdo, no geral, ocorreram diferentes frequéncias nas
abordagens tematicas dentro das técnicas mais utilizadas (Tabela 5). A Figura 5
evidencia melhor esta constatagao.

Para todas as técnicas cromatograficas, as aplicagdes com maior destaque foram
para hortifuti (23,4%), seguidas de aguas (17,1%) e alimentos (8,1%).

Houve assim, dentro da técnica de cromatografia gasosa, uma distribuigdo mais
equitativa de artigos entre as abordagens hortifuti e aguas, com valores de 17,1 e 9,9%,

respectivamente. Ja para a técnica de cromatografia liquida de alta eficiéncia, as
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aplicagdes com destaque foram aguas, com 4,5% e hortifriti e leites/derivados, ambos
com 3,6% das publicacoes.

Para os periodos analisados, ficaram evidenciados que as regides Sudeste e Sul
sdo as que mais se destacaram em relagdo a producgédo brasileira de artigos relacionados
com residuos de agrotdéxicos com 59,5 e 26,1% (Figura 6), respectivamente,
correspondendo ao total de 85,6%, quando comparado com as demais regides. Este
resultado é justificado pelo elevado nimero de instituicdes de pesquisas presentes nas

regides Sudeste e Sul.

EVOLUGAO TEMPORAL, ESPACIAL E TEMATICA
1997 a 2000 2001 a 2005 2006 a 2012 >

6000W 000 6000W T0°00W 6000W T0°00W
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60°0'0"W 40°0'0"W
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TODO PERIODO
DE 1997 A 2012

10°00"S

® N° de artigos

ESTATISTICA
TIPO DE ARTIGO NUMERO %
PESQUISA 88 7
REVISAD 21 189
COMUNICACAD CIENTIFICA 2 18
TOTAL i1 100,0
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Figura 3. Evolugdao temporal, espacial e tematica da produgdo de artigos
relacionados com residuos de agrotoxicos no Brasil entre os anos de
1997 a 2012.
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Tabela 4. Principais autores com atuagao em pesquisas sobre contaminagao por
residuos de agrotoxicos

(continua)
Periodo
Nome do Primeiro Autor 1997 2001 2006
a a a Total
2000 2005 2012
ABAD, F. C. 1 1
ALABURDA, J. 1 1
ALMEIDA, V.E. S. 1 1
ALMUSSA, A. 1 1
ALVES, M. . R. 1 1
ALVES, M. R. R. 1 1
ARIAS, A.R. L. 1 1
AVILA, RA. 1 1
AZEVEDO, D. A. 1 1
BAPTISTA, G. C. 1 1
BASTOS, L. H. P. 4 4
BEDOR, C. N. G. 1 1
BERTI, A. P. 1 1
BORTOLUZZI, E. C. 1 1
BRITTO, F. B. 1 1
BRONDI, S. H. G. 1 1
BUOSI, D. 1 1
CALDAS, E. D. 1 1
CALDAS, S. S. 2 2
CAPOBIANGO, H. L. V. 1 1
CARDOSO, M. H. W. M. 1 2 3
CARLOS, E. A. 1
CARVALHO, S. J. P. 1 1
CASTRO, I. M. 1 1
DEMOLINER, A. 1 1
DIAS, E. B. S. 1 1
DIEZ-RODRIGUEZ, G. I. 1 1
DOREA, H. S. 1 1
EVARISTO, A. 1 1
FARIA, N. M. X. 1 1
FARIA, V. H. F. 1 1
FEHLBERG, L. C. C. 1 1
FERMAM, R. K.S. 1 1
MENEZES FILHO, A.. 1 1
REIS FILHO, J. S. 1 1
FILIZOLA, H. F. 1 1
FREGUGLIA, R. M. O. 1 1
GALLI, A. 1 1
GARBELLINI, G. S. 1 1
GOBO, A. B. 1 1
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Tabela 4. Principais autores com atuagao em pesquisas sobre contaminagao por
residuos de agrotoxicos
(continua)

Periodo

Nome do Primeiro Autor 1997 2001 2006

a a a Total
2000 2005 2012

GORENSTEIN, O. 1

GRUTZMACHER, D. D. 1
JARDIM, I. C. S. F. 1
BOGUSZ JUNIOR, S. 1

KOLBERG, D. I. 1
KOMATSU, E. 1

KURZ, M. H. S. 1
LANCAS, F. M. 1

LATORRACA, A. 1
LEITE, R. M. H. 1

LIMA, A.C. S.

LIMA, C. A. B.

MAFFEI D. F.

MARCHESAN, E.

MEYER, T. N.

MILHOME, M. A. L.

MORAES, S. L. 1
MOURA, R. M.

MOURA-ANDRADE, G. C. R.

NUNES, G. S. 1
PAUMGARTTEN, F. J. R. 1

PENA, M. F. 1
PINHEIRO, A. 1
PINHO, G. P. 2
PIZANO, M.A. 1

PRESTES, O. D. 2
QUEIROZ, S. C. N. 1
RAMALHO, J. F. G. P. 1

REIMCHE, G. B.

RIBAS, P. P.

RIBEIRO, A. C. C.

RISSATO, S. R. 3
RODRIGUES, M. V.N.

RODRIGUES, S. A.

SABIN, G. P.

SANTOS, J. S.

SANTOS, L. G.

SGARBIERO, E. 1
SHERIDAN, R. 1
SILVA, D.R. O. 1

N = a2 A A

—_

U S U (S U U U U §
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Tabela 4. Principais autores com atuacao em pesquisas sobre contaminagao por
residuos de agrotéxicos

(conclusao)
Periodo
Nome do Primeiro Autor 1997 2001 2006
a a a Total
2000 2005 2012
SILVA, J. M. 2 2
SILVA, T. P. P. 1 1
SIQUEIRA, S. L. 1 1
SOARES, W. L. 1 1
SOUZA, A. 1 1
SOUZA, S. V. C. 1 1 2
SPADOTTO, C. A. 1 1
STERTZ, S. C. 1 1
STOPPELLI, I. M. B. S. 1 1
TREVISAN, M. J. 1 1
TREVIZAN, L. R. P. 1 1
VEIGA, M. M. 2 2
VIEIRA, E.O. 1 1 2
ZAVATTI, L.M. S. 1 1
ZUIN, V. G. 1 1
Total 8 30 73 111

Tabela 5. Resultado do cadastro tematico do banco de dados, indicando o niimero
de artigos em cada técnica e aplicagao

(continua)
Periodos
Técnica Aplicagéao 1997 2001 2006 Total %
a a a
2000 2005 2012
Aguas 4 7 11 9,9
Alimentos 5 3 8 7,2
Ar
Bebidas
. Cereais 2 1 3 2,7

Cromatografia gasosa Hortifruti 3 3 8 19 171
Leite / Derivados 3 3 2,7
Sangue 1 2 3 2,7
Solo
Nao especificado 2 2 1,8

Subtotal 49 441
Aguas 1 2 3 2,7
Alimentos

Cromatografia gasosa e Ar

liquida Bebidas
Cereais
Hortifruti 1 1 2 1,8
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Tabela 5. Resultado do cadastro tematico do banco de dados, indicando o niimero
de artigos em cada técnica e aplicagao

(continuagao)
Periodos
Técnica Aplicagéo 1997 2001 2006 Total %
a a a
2000 2005 2012
Leite / Derivados
Cromatografia gasosa e Sangue
liquida Solo
Nao especificado 1 1 0,9
Subtotal 6 5,4
Aguas 5 5 4,5
Alimentos 1 1 0,9
Ar
Bebidas
Cromatografia liquida de Cereais
alta eficiéncia Hortifruti 2 2 4 3,6
Leite / Derivados 1 1 2 4 3,6
Sangue
Solo 1 2 3 2,7
Nao especificado
Subtotal 17 15,3
Aguas
Alimentos
Ar
Bebidas
Cromatografia em camada Cereais
delgada Hortifruti 1 1 0,9
Leite / Derivados
Sangue
Solo
Nao especificado
Subtotal 1 0,9
Aguas
Alimentos
Ar
Bebidas
Entrevista Cergals_
Hortifruti 2 2 1,8
Leite / Derivados
Sangue
Solo
Nao especificado 2 6 8 7,2
Subtotal 10 9,0
Aguas
Alimentos
Ar 1 1 0,9
Bebidas
Revisao Cergais_
Hortifruti 1 2 3 2,7
Leite / Derivados 2 2 1,8
Sangue
Solo
Nao especificado 1 13 14 12,6
Subtotal 20 18,0
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Tabela 5. Resultado do cadastro tematico do banco de dados, indicando o niimero
de artigos em cada técnica e aplicagao

(conclusao)
Periodos
Técnica Aplicagéo 1997 2001 2006 Total %
a a a
2000 2005 2012

Aguas 1 3 4 3,6

Alimentos

Ar

Bebidas 1 1 0,9
Outras Cergais_

Hortifruti 1 1 0,9

Leite / Derivados

Sangue

Solo 1 1 0,9

Nao especificado 1 1 0,9
Subtotal 8 7,2
Total 111 100,0
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Figura 4. Distribuicao espacial da producgao brasileira de artigos relacionados com

residuos de agrotéxicos por técnica empregada.
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Figura 5. Distribuicao espacial da producao brasileira de artigos relacionados com
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Figura 6. Distribuicao relativa de artigos relacionados com residuos de agrotéxicos
publicados por regiao do Brasil.

4 Conclusoes

Nas condicbes em que os estudos foram conduzidos, a analise dos resultados
permitiu apresentar as seguintes conclusoes:

— A producado de artigos relacionados com residuos de agrotéxicos € recente, mas
demonstra grande potencial de desenvolvimento pela expressiva participacdo de
varias instituicoes.

— A maior frequéncia das técnicas para analise de residuos de agrotoxicos refere-se a
cromatografia gasosa com 44,1%.

— Para todas as técnicas cromatograficas, as aplicagbes com maior destaque foram
para hortifuti (23,4%), seguidas de aguas (17,1%) e alimentos (8,1%).

— Atualmente, a maior produgdo de pesquisa brasileira de artigos relacionados com
residuos de agrotoxicos esta concentrada em instituicbes da regido Sudeste e Sul do
Pais, correspondendo ao total de 85,6%.
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