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Neste capitulo vocé ird compreender alguns conceitos importantes relacionados com o
universo da Cartografia. E importante ressaltar que estes conceitos serédo fundamentais para a
interpretacdo dos préximos capitulos que necessitam da cartografia como base para a
introducao de novos conhecimentos a serem adquiridos pelos usuarios.

Os objetivos propostos para esse capitulo sao:

» Introducéo a Cartografia: conceitos praticos e tedricos.
= Desenvolvimento de atividades préaticas de Cartografia.

1.1 DEFINICAO DE CARTOGRAFIA

Desde o surgimento das primeiras civilizagdes, 0 homem ja sentia a necessidade de se orientar
e de registrar dados relacionados com o espaco e o tempo.

Sao varias as definicbes de Cartografia encontradas na literatura ao longo do tempo e é
interessante observar que 0 avango tecnolégico vem provocando constantes evolugfes em tal
conceito, tais como:

e A cartografia pode ser definida como um conjunto de estudos e operagdes cientificas,
artisticas e técnicas, baseado nos resultados de observacgfes diretas ou de andlise de
documentacao, com vistas a elaborac@o e preparacdo de cartas, mapas planos e outras
formas de expressao, bem com sua utilizacao.

e Representacdo grafica que facilita a compreensdo espacial dos objetos, conceitos,
condicdes, processos e fatos do mundo humano.

e A ciéncia que se ocupa da elaboracdo de mapas de toda espécie. Abrange todas as fases
dos trabalhos, desde os primeiros levantamentos até a impressao final dos mapas.

e Cartografia € o conjunto de estudos e operacdes cientificas, artisticas e técnicas, baseado
nos resultados de observacfes diretas ou de analise de documentagdo, com vistas a
elaboracdo e preparacdo de cartas, projetos e outras formas de expressao, assim como a
sua utilizacao.

1.2 HISTORIA DOS MAPAS

Desde épocas mais remotas, o homem vem utilizando-se da confecgdo de mapas como meio
de armazenamento de conhecimentos sobre a superficie da terrestre.

Os mapas ocupam um importante lugar entre os recursos de que a civilizagcdo moderna pode
lancar mdo. A producao de mapas cresce proporcionalmente ao crescimento da populagéo, de
forma a atender seus interesses nos mais variados ramos de atividade.

A histéria dos mapas € mais antiga que a propria histdria, isto se pensarmos na histéria como a
documentacdo escrita sobre fatos passados. A elaboracdo de mapas precede a escrita. Isto
pode ser concluido do fato comprovado por muitos exploradores dos varios povos primitivos
que embora eles ndo houvessem alcancado a fase de escrita, desenvolveram a habilidade
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para tracar mapas. A base do sistema cartogréafico atual é atribuida por todos aos gregos.
Admitiram a forma esférica da Terra, com seus pélos, equador e tropicos.

Abaixo sdo mostrados fatos histéricos sobre os mapas descritos por:

e Anterior a escrita (babildnios, egipcios, maias, esquimds, astecas, chineses, etc.) - 4500 a

2500 AC;

Anaximandro de Mileto — primeiros mapas da Europa — 611 a 547A.C;

Eratéstenes de Cirene — calculou o perimetro da Terra —276 a 196 A. C.

Claudio Ptolomeu escreveu sobre projegfes e elaborou um mapa-muandi - 90 a 168 DC;

mundo”) e foi usado como base para os grandes navegadores, no séc. XV,

Grande avanco com as viagens de exploracdo das novas terras e aparecimento de

especialistas em confeccionar mapas - 1400 a 1500;

e Cartégrafo Gerhard Mercator - primeiro Atlas, reformulou todas as teorias e criou a
projecao;

e Cartografica com meridianos retos e equidistantes dos pdlos, usada até hoje - 1512 a 1594;

O mapa mais antigo que se tem noticia é o de Ga-Sur (Figura 1), feito na Babildénia. Era um
tablete de argila cozida de 7cmx8cm, datado de aproximadamente 2400 a 2200 a.C.
Representa um vale, presumidamente, o do roio Eufrates (SILVA, 1999).

Figura 1. Mapa de Ga-Sur, feito na Babilénia, aproximadamente 2400 a 2200 a.C.

1.3 REDE GEOGRAFICA

Entende-se como rede geografica o conjunto formado por paralelos e meridianos, ou seja,
pelas linhas de referéncia que cobrem o globo terrestre com a finalidade de permitir a
localizacéo precisa de qualquer ponto sobre sua superficie, bem como orientar a confecgdo de
mapas.

Abaixo sdo apresentadas algumas defini¢bes referentes as linhas da rede geogréafica:
a) Meridianos: sao circulos maximos que, em conseqiiéncia, cortam a Terra em duas partes
iguais de pélo a pélo (Figura 2). Sendo assim, todo os meridianos se cruzam entre si em

ambos os pélos. O meridiano de origem é o de Greenwich (0°);

b) Paralelos: séo circulos que cruzam os meridianos perpendicularmente, isto €, em angulos
retos (Figura 3). Apenas um & um circulo méaximo, o Equador (0°);
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Figura 2. Meridianos. Figura 3. Paralelos.

c) Latitude (¢): € o arco contado sobre o meridiano do lugar e que vai do Equador até o

lugar considerado. Sua variacao é de:
> 0°a90°Nou0°a+90°%;
> 0°a90°Sou0°a-90°;

d) Longitude (A): é o arco contado sobre o equador e que vai de Greenwich até o meridiano
do referido lugar. A Longitude pode ser contada no sentido Oeste, quando é chamada
Longitude Oeste de Greenwich (W Gr.) ou negativa. Se contada no sentido Este, é
chamada Longitude Este de Greenwich (W Gr.) ou positiva. Sua variagdo é a seguinte:

> 0°a180°W Gr. ou 0° & -180°
> 0°a180° E Gr. ou 0° a +180°

A Figura 4 mostra o sistema de coordenadas geograficas com a variacdo dos angulos de
latitude e longitude.

Figura 4. Sistema de coordenadas geogréficas (Latitude e Longitude).

1.4 FORMAS E DIMENSOES DA TERRA

Devido a forma irregular da superficie terrestre e também do achatamento polar, os cientistas
se preocuparam em definir uma forma para o planeta, de maneira que os célculos pudessem
ser facilitados e 0 mapeamento contasse com uma superficie de mais facil resolugao. Foi entdo
gue surgiu o elipsoide e o gedide (Figuras 5 e 6), assim definidos:

e Elipséide: superficie tedrica, para fins cientificos, resultante do movimento de rotagédo da
Terra em torno de seu eixo menor, sendo semelhante a uma elipse cuja linha segue o nivel
médio dos mares e estende-se imaginariamente pelo relevo terrestre;

e Gedide: linha do elipséide levemente ondulada em razao da presenca de massa e da forga

centrifuga. Esta ondulagdo ocorre porque, em alguns momentos, percebe-se que a
“vertical” obtida em lugares acima do elipséide diferia da “vertical” medida sobre este.
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superficie
tepografica

Superficie Terrestre

Elipsoide

= ~

T S—
Geoide

a = semi-gixo maior
b = semi-eixo menor, paralelo ao eixo de rotacio da Tera

Figura 5. Superficie da Terra, gedide e Figura 6. A terra e os modelos de
elipsoéide representacao

1.5 FUSO HORARIOS

Os meridianos sdo as linhas que partem do meridiano de Greenwich (0°) até 180° a Oeste e a
Leste e convergem para os pélos. Eles sédo usados para determinar os fusos horérios ao longo
do globo terrestre.

As zonas horarias ou fusos horérios (Figura 7) séo cada uma das vinte e quatro areas em que
se divide a Terra e que seguem a mesma definicAo de tempo. Anteriormente, usava-se o
tempo solar aparente, de forma que a hora do dia se diferenciava ligeiramente de uma cidade
para outra. Os fusos hordrios corrigiram em parte o problema ao colocar os relogios de cada
regido no mesmo tempo solar médio.

DADATA

IMHA INTERNACIONAL

OCEAND
PACIFICO

de Greenwich

Plerediang

a7 || DCEANOGLACIAL ANTARTICO

| | | 4

TR] =30 [S8R] T h [6h] -5 h | 24h] 3 h =2 k| -1h [0R] +1h [F2R] <3 b [SAR] +5h [FBR]+T h |38 R+  [FaR]11 b | e

/ B Horas fraciondrias

Figura 7. Fuso horarios.
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1.6 PROJECOES CARTOGRAFICAS

Quanto ao tipo de superficie de projecdo, estas podem ser: planas, cOnicas, cilindricas, etc.
(Figura 8).

Quanto a posigdo da superficie de projecao, podem ser: equatorial, polar, transversa, obliqua.

A Projecao Cilindrica Is6gena é a projecdo dos elementos feita a partir de um mesmo ponto. E
uma projecao cilindrica e proposta por Gerhard Kremer Mercator, considerado o pai da
cartografia moderna.

A Projecdo Universal de Mercator, projecdo proposta por Mercator (Figura 9) foi em 1947,
modificada por Gauss e, em 1951, adotada pela Associacdo Geodésica Internacional e
chamada de Universal Transversal de Mercator - UTM (Figura 10).

PLANA CONICA CILINDRICA

Figura 8. Exemplos de sistemas de projecdo (Fonte: Fitz, 2000).

Figura 9. Projecéo de Mercator Figura 10. Projecdo Universal Transversal
(Fonte: Santos, 1989). de Mercator (Fonte: Santos, 1989).
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1.7 ESCALA CARTOGRAFICA

A escala de um mapa € a relagdo constante que existe entre as distancias lineares medidas
sobre 0 mapa e as distancias lineares correspondentes, medidas sobre o terreno. As escalas
podem ser:

e numérica: normalmente € expressa por uma fragcdo cujo numerador € a medida no mapa e
denominador a medida correspondente no terreno, mantendo-se a mesma unidade. A
escala de um mapa sera, portanto, tanto menor quanto maior for o denominador da referida
fracdo ou vice-versa (Por exemplo: a escala 1:50000 € maior que a escala 1:100000).
Assim a escala 1:50000 significa que:

— 1 cm na carta corresponde a 50000 cm (500 m ou 0,5 km) no terreno;
— 1 mm na carta corresponde a 50000 mm (50 m) no terreno.

e Grafica: € um abaco formado por uma linha graduada, dividida em partes iguais, cada uma
delas representando a unidade de comprimento escolhida para o terreno ou um dos seus
multiplos (Figura 11).

Escala 1:50000

100Q m 0 1000 2000 3000 m
= = — Enm— = ——— ——1

Figura 11. A escala gréfica.

1.8 SERIE CARTOGRAFICA

Uma série cartografica significa a sistematizacdo de um conjunto de mapas, a fim de definir a
padronizacao de sua representacdo, ou o conjunto de folhas de formato uniforme e na mesma
escala, com titulo e indice de referéncia, cobrindo uma regido, um Estado, um Pais, um
continente ou o globo terrestre.

1.9 APLICACOES PRATICAS

1.9.1 VISUALIZANDO OS ELEMENTOS INTERNOS E EXTERNOS DA
CARTA TOPOGRAFICA QUE COMPREENDE PARTE DO MUNICIPIO
DE ALEGRE, ES

EXERCICIO 1

Neste tépico sera mostrado os elementos internos e externos da carta topografica que
compreende parta do municipio de Alegre, ES. Para tanto, os alunos irdo observar os conceitos
exemplificados no texto abaixo e identificar os elementos internos e externos na carta
topogréfica do municipio de Alegre, entregue pelo professor para os grupos de alunos.

1. A cartatopogréfica
1.1 Introducéo

Quando observamos uma fotografia, uma caneta ou qualquer outro objeto, procuramos
reconhecer e identificar os elementos contidos neles. No mapeamento sistematico, cuja
classificagdo se insere a carta topografica, procederemos de maneira andloga. Cabe ao
usuério, portanto, o reconhecimento e identificacdo dos elementos, efetuando assim, a
tradugdo dos simbolos contidos na carta. A incorporagdo destes elementos estara relacionada
ao dominio cognitivo do leitor. Finalmente, para a concretizacdo da leitura de um produto
cartografico, o usuario deve ser capaz de interpretar os elementos contidos neles. A
interpretacdo, no entanto, depende do conhecimento e habilidades do usuario em poder
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correlacionar aspectos fisicos e humanos, para a compreensao dos fatos representados.
Portanto, a leitura de um produto cartografico consiste na concretizagcao das etapas pertinentes
a esta fase que, por sua vez, irdo permitir a obtencdo de informacdes através de elementos
contidos na carta.

A necessidade da utilizacdo de um produto cartografico nas atividades profissionais ou de lazer
levara o usuario a praticar a fase de leitura. Segundo TEIXEIRA NETO (1984), em particular,
ao geografo, isto favorecera a observacdo, descricdo, correlacdo e explicacdo dos fatos
geograficos.

2.2. Leitura interna e externa

Quando consideramos os elementos contidos na legenda, efetuaremos a leitura interna da
carta. A legenda facilita a identificacdo dos elementos e permite agrupa-los conforme suas
caracteristicas. Ao considerarmos 0s elementos periféricos - titulo, escala, coordenadas
geogréaficas, sistema de projecdo, dentre outros - efetuaremos a leitura externa da carta.

2.2.1 Elementos de identificacdo interna e externa de uma carta topografica

O estudo do lay-out, ou seja, como as informacdes serdo distribuidas espacialmente na carta
topografica estdo de acordo com a folha modelo publicada pelo DSG (Diretoria de Servigo
Geogréfico). Entretanto, existem instituicbes que prestam servicos e/ou elaboram produtos
cartogréficos sem a preocupacao de seguir o disposto no Decreto-Lei no 243/67, causando
com tal atitude um descompasso com a leitura. Atualmente, o IBGE (Fundacdo Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica) est4 procurando adaptar os seus produtos as normas
vigentes e, para tanto, mantém contato com a DSG. N&o obstante, tomaremos a carta
produzida pelo IBGE como modelo para exemplificarmos a disposicao das informacdes (Figura
12). Entao, temos:

1) Orgdo responsavel: estabelece o 6rgdo responsavel pelo produto cartografico, ndo
implicando que este esteja envolvido em todas as fases para construgcdo do mesmo. Além
disso, sdo mencionados na primeira, segunda e terceira linhas o 6rgdo de subordinagdo ("a
guem é vinculado"), nome da organizagéo ("quem realiza"), regido geografica da area mapeada
e a escala correspondente, respectivamente.

2) Titulo: o titulo da folha é determinado pela caracteristica topografica mais relevante da area
representada. Pode ser a localidade de maior populacdo, curso d'agua mais importante ou
algum outro aspecto relevante. Por outro lado, deveria ser posicionado ao lado esquerdo do
titulo o emblema da organizacao, entretanto, na maioria das cartas tal fato ndo é observado.

3) indice de nomenclatura: segundo o IBGE (1993), as especifica¢es da Carta Internacional
do Mundo ao Milionésimo - CIM, foram adotadas na Conferéncia Técnica das Nacdes Unidas,
realizada em BONN (Alemanha, 1962), que tem por finalidade:

fornecer, por meio de uma carta de uso geral, um documento que permita uma visdo de
conjunto do mundo para os estudos preliminares de investimentos e o planejamento do
desenvolvimento econdbmico e, também, para satisfazer as diversas necessidades dos
especialistas de variadas ciéncias; oferecer uma carta basica que permita preparar séries de
cartas tematicas (populagdo, solo, geologia, vegetacdo, recursos diversos, limites
administrativos, etc.). Essas cartas constituem elementos fundamentais para a eficaz execucgéo
de estudos e andlises. Destinam-se estas novas especificacdes a permitir que todas as nacdes
participem do esforgo comum, em virtude da flexibilidade e da simplicidade das regras técnicas
fixadas para a publicacdo da carta.

Séries cartogréficas: séries cartograficas sao divisdes feitas em folhas de formato uniforme na
mesma escala de uma area geografica, mediante a impossibilidade de reproducéo cartografica
dessa area em uma Unica folha impressa em tal escala. Segundo OLIVEIRA (1988), o
mapeamento basico tem por objetivo elaborar cartas destinadas a cobertura sistematica de um
pais das quais outras cartas podem ser derivadas. O melhor exemplo de uma série cartogréafica
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€ a Carta do Brasil ao Milionésimo (esc. 1:1.000.000). Cada folha da carta deve abranger,
como regra, uma area de 4° em latitude por 6° em longitude. As folhas serdo limitadas por
meridianos espacados de 6° em 6° a partir do meridiano internacional, e por paralelos
espacados de 4° em 4°, a partir do Equador. Para cobrir o territdrio brasileiro sdo necessarias
46 folhas desse formato. A partir da Carta Internacional ao Milionésimo - CIM - derivam outras
séries de cartas, como as discriminadas abaixo com seus respectivos formatos.

Escala Formato
1:1.000.000 6° x 4°

1: 500.000 3° x 2°

1: 250.000 1°30’ x 1°
1: 100.000 30’ x 30’

1: 50.000 15’ x 15’

1: 25.000 7'30” x 7'30”

Nenhuma folha impressa devera exceder de 100 centimetros por 80 centimetros.

Articulacdo sistemética das folhas: segundo o IBGE (1993), a articulacdo das folhas é
apresentada de acordo com o seguinte esquema:

A primeira parte consiste de uma letra dada pela divisdo dos hemisférios para a latitude, isto €,
N, para a latitude norte, e S, indicando latitude sul,

A segunda parte consiste na divisdo por zonas de intervalo de 4°, determinadas pelas letras
A,B,C,D,E,..., V, respectivamente. Isto é valido até o paralelo 88° norte ou sul e as duas calotas
polares levarao a letra Z;

A terceira parte € determinada pela férmula (a ou b), que indicara o fuso correspondente da
area abrangida na escala 1:1.000.000, sendo este estabelecido a partir do antimeridiano de
Greenwich, a cada 6° de intervalo.

N = [(180° #l)/6° ] + 1
N = [(180° + )/6° ]

Considera-se (a) para as longitudes que ndo sdo multiplas de seis e para (b), caso contrario.
No calculo, vale-se do sinal (-) para as longitudes a oeste de Greenwich e (+) para as situadas
a leste do mesmo meridiano. Para os demais elementos segue a divisdo estabelecida a partir
da folha ao milionésimo:

Dividindo-se a folha ao milionésimo nas metades de sua latitude e longitude serdo geradas 4
folhas num formato 3° x 2° cuja escala sera 1:500.000. - da folha 1:500.000 serdo geradas 4
folhas num formato 1° 30’ x 1° sendo a escala igual a 1:250.000. - da folha 1:250.000 teremos
6 folhas num formato 30’ x 30’ cuja escala sera 1:100.000. Da folha 1:100.000 serdo geradas 4
folhas num formato 15’ x 15’ cuja escala sera 1:50.000. - da folha 1:50.000 serdo geradas 4
folhas num formato 7'30” x 7'30” cuja escala sera 1:25.000. Quando a folha situar-se na zona
prevista, porém limitada por meridianos que nédo sédo os proprios do fuso, os meridianos limites
este e oeste serdo indicados entre paréntesis, apds o indice de nomenclatura. Exemplo: NL-
21* (60° - 53° ). Cabe salientar, ainda, que as folhas nas escalas maiores que 1:25.000 n&o s&o
normatizadas até o momento. A Figura 13 representa todas as folhas expostas acima.

Mapa indice: segundo o IBGE (1993), além do indice de nomenclatura, dispomos de outro
sistema de localizacdo para folhas. Nesse sistema numeramos as folhas de modo a poder
referencia-las através de um simples nimero. Assim:

Para as folhas de 1:1.000.000, usamos a humeracédo de 1 a 46;

Para as folhas de 1:250.000, usamos a humeracao de 1 a 550;

Para as folhas de 1:100.000, usamos a humeracédo de 1 a 3036.

Este dltimo é conhecido como MI, que significa mapa indice, e os dois primeiros como MIR,

mapa indice reduzido. O nimero MI substitui a configuragdo do indice de nomenclatura para
escalas de 1:100.000. Por exemplo, a folha SD-23-Y-C-IV correspondera ao Ml 2215.
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Figura 12. Os elementos contidos na carta topografica.
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Figura 13. Articulacéo sistematica.

Para as folhas em escala de 1:50.000, o MI vem acompanhado de um dos algarismos 1,2,3 ou
4, correspondente ao quadrante de uma folha 1:100.000. Por exemplo, a folha SD-23-Y-C-IV-3
correspondera ao Ml 2215/3, ou seja, terceiro quadrante da folha 1:100.000 (Ml 2215).

Para as folhas de 1:25.000, acrescenta-se o indicativo (NO,NE,SO ou SE) conforme a situagao
da folha em relacdo a anterior. Por exemplo, a folha SD-23-Y-C-IV-3-NO correspondera ao Mi
2215/3-NO, ou seja, o quadrante noroeste da folha 1:50.000 (Ml 2215/3). O nimero MI deve
ser indicado no canto superior direito das cartas topograficas nas escalas 1:100.000, 1:50.000
e 1:25.000, obedecendo a norma cartografica hoje em vigor, conforme recomendam as folhas-
modelo publicadas pela DSG, 6rgéo responsavel pelas normas técnicas referentes as séries de
cartas gerais.

4) Localidades, limites, vias de circulacdo, pontos de controle e altitude: estes elementos
constituem parte da legenda na qual fornecem informagfes para a leitura interna. Devem ser
apresentados no canto inferior esquerdo da carta.

18




Capitulo 1 — Nocdes Basicas de Elementos de Cartografia

A legenda, segundo SANTOS & LE SANN (1985), compreende a traducdo dos simbolos
utilizados na representacdo das informacdes. Para tanto, € necessario que a mesma esteja
organizada. Entende-se por organizacdo da legenda a apresenta¢édo segundo 0s componentes
seletivo, ordenado e quantitativo. No caso da carta apresentar elementos com caracteristicas
diferentes (ex.: localidades e vias de circulacdo) a legenda deve ser organizada de modo a
agrupa-los conforme suas peculiaridades. Dessa forma, devemos criar uma classificacdo da
legenda de acordo com os componentes citados anteriormente. Logo, isto permitira uma leitura
mais rapida e eficaz da mesma, facilitando, assim, a compreensdo de um produto cartogréfico.

5) Articulacdo e localizacdo da folha: a articulacdo da folha nos mostra a disposicdo entre a
area mapeada e as que circunvizinham, indicando as referéncias daquelas que sao contiguas,
além da localizagao desta no Estado-Membro.

6) Sistema de projecéo e informacdes adicionais: quanto ao sistema de projecéo, a natureza da
superficie de representacdo € cilindrica; a forma de contato entre as superficies de
representacdo e referéncia é secante e a posicao relativa entre as superficies de referéncia e
de projecao é transversa.

Quanto as propriedades (deformacdes), é apresentado na projecdo conforme - conservagéo
dos angulos - e quanto ao método de construcdo o sistema de projecdo é analitico. Estas
informacdes acentuam a projecdo Universal Transversa de Mercator.

As escalas grafica e numérica séo representadas para permitir ao usuario efetuar avaliagdes
de areas, distancias e outras pertinentes ao interesse do mesmo. A primeira nos possibilita,
com a utilizacdo de instrumentos, efetuar medidas diretamente sobre a carta, enquanto a
segunda se vale da relacdo de proporcionalidade para a determinagédo das mesmas.

O processo mais empregado na representacdo das formas do terreno é o das curvas de nivel
(SBC, 1996). Estas sao apresentadas segundo uma equidistancia previamente determinada a
partir da escala da carta.

Para a representacdo da superficie terrestre no plano, é necesséria a definicdo da forma e
dimensé&o da Terra, bem como o datum horizontal e vertical. Como datum entende-se o ponto
origem, isto é, datum horizontal pode ser considerado como a origem das coordenadas
geodésicas. Antigamente, este datum localizava-se em CORREGO ALEGRE e, portanto,
levava esta denominagdo; atualmente € o CHUA, localizado no Triangulo Mineiro. O datum
vertical, por sua vez, determina a origem das altitudes, ou seja, o nivel de referéncia ao qual as
altitudes séo referidas em geral. A este denominamos de IMBITUBA.

Ainda com relacdo aos elementos externos séo apresentadas as fases principais de execucao
da carta: obtencdo das fotografias aéreas (onde se faz necesséario um planejamento de v60);
apoio de campo (fundamental para a construgdo do produto cartografico); reambulagéo
(trabalho de campo em que consiste esclarecer detalhes ndo identificados nas fotografias
aéreas, tais como: nome de rios, estradas, etc., além da demarcacéo dos limites de area, seja
esta municipal, estadual ou internacional); aerotriangulacdo (uma técnica fotogramétrica para
obtencéo de pontos, que se vale do apoio de campo e da reambulagéo, além de instrumentos e
processamentos de dados); restituicdo (producéo "preliminar” da carta, que se da através de
instrumentos restituidores) e impresséo do produto.

7) Hidrografia e vegetacédo: fazem parte da legenda e como os demais elementos sao divididos
em classes, de modo a facilitar a identificacéo e interpretacdo dos mesmos.

8) Divisdo administrativa: a divisdo politico-administrativa sera representada através dos limites
internacionais e/ou estaduais e/ou municipais contidos na area mapeada, permitindo ao usuario
a localizacéo de elementos como também de problemas estruturados na regido.

9) Declinagdo Magnética e convergéncia meridiana: segundo ERNESTO (1983) e LEINZ &
AMARAL (1985), a causa e a sede do magnetismo terrestre sdo discutidas. As teorias mais
modernas sugerem um campo elétrico formado pela defasagem, ocasionada pela rotacéo da

19




Capitulo 1 — Nocdes Basicas de Elementos de Cartografia

Terra, entre a parte interna liquida (Ni e Fe) e o manto inferior solido. A Terra, de acordo com
SBC (1996), se comporta como um im&, possuindo um campo magnético e dois pélos
magnéticos de polaridades opostas. Os pélos magnéticos se localizam relativamente préximos
(mas néo coincidem) aos pélos geogréficos (extremidades do eixo de rotacdo da Terra). A ndo
coincidéncia entre os pélos geograficos e magnéticos se deve a desigual distribuicdo do
material magnético da Terra, havendo, portanto, um &ngulo formado entre eles cujo valor é 11°
30'. Na pratica, segundo ERNESTO (1983), isto significa que a agulha da bussola desvia do
norte geografico para leste ou oeste segundo um angulo, que dependera do local onde se
encontra o observador. Portanto, de acordo com LEINZ & AMARAL (1985), a agulha é
submetida a duas forcas: a vertical, que determina a inclinacdo, e a horizontal, que orienta a
agulha rumo ao pélo magnético. Da-se 0 nome de declinagdo magnética a esse desvio que a
agulha magnética sofre em relacdo a linha NS "verdadeira".

A convergéncia meridiana é a diferenca angular entre as linhas do quadriculado, sistema de
coordenadas plano-retangulares usando medidas de distancias sobre uma projecao escolhida,
e dos meridianos, que convergem para os polos geograficos (MALING, 1980).

1.9.2 OBTENGAO DE MEDIDAS LINEARES SOBRE CARTA TOPOGRAFICA DE GUACUI
QUE COMPREENDE PARTE DO MUNICIPIO DE ALEGRE, ES

A. CALCULO

EXERCICIO 2

Utilizando a carta topogréfica de Guacgui (Folha SF-24-V-A-IV-4) na escala 1:50.000, distribuida
pelo professor, serd mostrado como se realiza a medida linear sobre um determinado trecho da
BR 482 que liga a cidade de Alegre a Guacui, ES, utilizando CALCULO ANALITICO. Este
trecho fica depois do distrito de Celina (Sentido Alegre — Guagcui), préximo a fazenda “Santa
Rosa”. No mapa este trecho de reta apresenta 2 cm. Logo, qual sera a medida linear realizada
por calculo deste trecho em centimetro, metro e quildmetro equivalente sobre o terreno?

Resolucado do exercicio:

Distancia do trecho na carta=2cm

Na escala 1:50.000, temos que :

1cm na carta — 50.000 cm no terreno (ou 500 m ou 0,5 km)
2cm (trecho) — x

X =100.000cm=1.000m=1 km

Resposta: Para o trecho em estudo, a medida linear por célculo equivale a 100.000 cm = 1.000
m =1 km.

B. ESCALA GRAFICA

EXERCICIO 3

Novamente, utilizando a carta topografica de Guacgui (Folha SF-24-V-A-IV-4) na escala
1:50.000, sera mostrado como se realiza a medida linear sobre 0 mesmo trecho da BR 482 que
liga a cidade de Alegre a Guagcui, ES, utilizando a ESCALA GRAFICA. Logo, qual sera a
medida linear utilizando a escala grafica deste trecho em centimetro, metro e quildmetro
equivalente sobre o terreno?

Resolucado do exercicio:

» Passo 1: Utilizando um COMPASSO, disponibilizado pelo professor, faca a abertura do
mesmo sobre o trecho em estudo;

» Passo 2: Transporte 0 COMPASSO cuidadosamente (sem alterar sua angulagéo) para
cima da escala gréfica da carta;
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» Passo 3: Apenas fagca a medida em quilémetros, depois transformando-a para metros
e centimetros.

Observacéo: Para melhor interpretacdo veja o esquema mostrado abaixo (adaptacdo) pelo
autor (Figura 14):

ESCALA 1:50.000
1.000 500 0 1.000 2.000 3.000

DLR: Distancia Linear em Linha Reta
Logo:
DLR =1.000 m=1,0 km =100.000 cm

COMPASSO

Figura 14. Esquema da medida linear gréafica para o trecho em estudo.

Resposta: Para o trecho em estudo, a medida linear gréafica equivale a 100.000 cm = 1.000 m =
1km.

C. CURVIMETRO

Para trechos sinuosos, pode-se utilizar aparelhno chamado curvimetro para fazer medidas
lineares em centimetros, metros e quildbmetros (Figura 15).

Figura 15. Curvimetro.

EXERCICIO 4

Pode-se observar que devido a variacdo de altitude entre a cidade de Alegre e Guacui, a BR
482 apresenta trechos bastante sinuosos. Entao, qual sera distancia efetivamente percorrida,
considerando as curvas da BR 482, em centimetros, metros e quildbmetros entre o primeiro
simbolo da BR 482 localizado antes da “Fazenda Santa Rosa” até o segundo simbolo da BR
482 localizado apés o sitio “Santa Catarina de Fora™?

Resolucado do exercicio:

> Passo 1: Utilizando o CURVIMETRO (marca TOKYO SAKURAI), disponibilizado pelo
professor, movimentar a “rodinha” de sua extremidade final de apoio, até que o ponteiro
de marcacao fique zerado, tanto para a escala 1:50.000, quanto para a escala 1:300.000;

» Passo 2: Com a carta topografica de Guacui fixa sobre a mesa e sem dobras, colocar o
curvimetro sobre o primeiro simbolo da BR 482 localizado antes da “Fazenda Santa
Rosa” e arrastar 0 CURVIMETRO até o segundo simbolo da BR 482 localizado apés o
sitio “Santa Catarina de Fora”;

> Passo 3: Fazer a leitura observada no CURVIMETRO para a escala de 1:50.000.
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Resposta: Se vocé executou todos 0s passos acima corretamente, a distancia linear medida
para o referido trecho sera de aproximadamente 6 km = 6.000 m = 600.000 cm.

1.9.3 OBTENCAO DE MEDIDAS SUPERFICIAIS SOBRE CARTA TOPOGRAFICA QUE
COMPREENDE PARTE DO MUNICIPIO DE ALEGRE, ES

A. QUADRICULADO

EXERCICIO 5

Neste exercicio, serd mostrado como utilizar o papel milimetrado transparente para obter a
medida superficial em quildbmetros quadrados para uma determinada area de estudo
representada por uma quadricula regular da carta topogréafica de Guacui (Folha SF-24-V-A-1V-
4) na escala 1:50.000, localizada abaixo da cidade de Alegre, ES (Figura 16). Apesar da
quadricula ser regular, os passos de resolucéo deste exercicio também poderiam ser aplicados
para uma area irregular, como por exemplo uma bacia hidrogréfica. Logo, utilizando a medida
superficial quadriculada, qual ser4 a area em quildbmetros quadrados da referida area de
estudo?

2 36 2 38
77 o2

77 o0

Figura 16. Localizacdo da area de estudo.

Resolucao do exercicio:

» Passo 1: Usando uma folha de papel vegetal milimetrado distribuida pelo professor, cobrir
aregido em analise.

> Passo 2: Contar o nimero de quadrados de 1cm x 1cm (1 cm?) contidos dentro da area de
estudo e realizar os seguintes calculos:

NUmero de quadrados de 1cm? = 16 quadrados =16 cm?

Na escala 1: 50.000, temos que :

1cm nomapa=0,5km da realidade
Logo,

1cm? no mapa — 0,25 km? da realidade
16 cm? no mapa — X

X = 4km?

Resposta: Se vocé executou todos 0s passos acima corretamente, a medida superficial
quadriculada para a area de estudo sera de 4 km?.

Observacdo: os passos mostrados acima também sdo aplicados para areas irregulares,

bastando acrescentar as medidas dos quadrados periféricos quantificados na periferia da area
de estudo.
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B. PLANIMETRO DE PONTOS

EXERCICIO 6

Podemos utilizar um plastico ou papel vegetal com pontos de duas cores marcados
alternativamente tanto no sentido vertical como no horizontal, espacados de um centimetro
entre si para medir a area de uma regido de estudo. Cada ponto tem valor de 1 cm?. Vamos
utilizar o PLANIMETRO DE PONTOS distribuido pelo professor para obter a medida superficial
da mesma area de estudo mostrada no exemplo anterior. Logo, utilizando o PLANIMETRO DE
PONTOS, qual serd a area em quildmetros quadrados da referida area de estudo?

Resolucédo do exercicio:

> Passo 1: Usando o PLANIMETRO DE PONTOS distribuido pelo professor, cobrir a regido
em analise;

» Passo 2: Contar o nimero de pontos (ambas as cores) existentes em seu interior;

» Passo 3: Na linha perimetral do mapa, contar apenas os pontos de uma cor e realizar os
seguintes calculos:

NUmerode pontos de ambos os tipos (dentrodo mapa e que ndao tocama linhaperimetral) =9
Numerode pontosdo tipo "+" que tocama linhaperimetral=8

Numerototalde pontos =17 = 17 cm?
Naescalal:50.000,temosque:

1cm nomapa=0,5km da realidade
Logo,

1cm? no mapa — 0,25 km? da realidade
17 cm? no mapa— X

X = 4,25km?

Resposta: Se vocé executou todos 0s passos acima corretamente, a medida superficial
quadriculada para a area de estudo sera de 4,25 km®.

Observacdo: os passos mostrados acima também sdo aplicados para areas irregulares,
bastando acrescentar as medidas dos quadrados periféricos quantificados na periferia da area
de estudo. Na Figura 1A (Anexo deste capitulo) é disponibilizado um PLANIMETRO DE
PONTOS para ser empresso.

C. PLANIMETRO POLAR

EXERCICIO 7

Pode-se também utilizar o planimetro polar inventado por Amsler em 1856, para fazer a
quantificacdo de medidas superficiais. Vamos utilizar o PLANIMETRO DE POLAR distribuido
pelo professor para obter a medida superficial da mesma area de estudo mostrada no exemplo
anterior. Logo, utilizando o PLANIMETRO POLAR, qual sera a area em quilémetros quadrados
da referida area de estudo?

Resolucado do exercicio:

> Passo 1: Coloque o PLANIMETRO POLAR de modo que o seu polo fique fora da area de
medida (Figura 17), fazendo com que as hastes fiquem perpendiculares entre si;
» Passo 2: Ajuste a escala auxiliar do PLANIMETRO POLAR em 14,95;
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Pélo

Haste 2

Haste 1

Tambor o

Graduada

Figura 17. Posicdo do PLANIMETRO POLAR em relagdo ao mapa.

» Passo 3: Ajuste o mostrador para que ele fique zerado;

» Passo 4: Escolha um ponto de partida na linha perimetral do mapa (em nosso caso a area
de estudo é representada por uma quadricula regular da carta topogréafica de Guacui) e
percorra cuidadosamente esta linha sempre no sentido dos ponteiros do relégio até
retornar ao ponto de partida;

» Passo 4: Ao final do percurso, faca a leitura do mostrador. Para aprender a fazer a leitura
do mostrador, observe o exemplo mostrado na Figura 18 para, posteriormente fazer a
leitura obtida em nossa area de estudo.

- 1° algarismo =3

/ i 2° algarismo =2 o

4° algarismo=9 3° algarismo=2

Figura 18. Esquema de um mostrador para leitura.
Observe que o mostrador contém:

DC: DISCO CONTADOR.
R: ROLETE.
V: VERNIE.

A leitura sera sempre composta de 4 ALGARISMOS. Para o exemplo mostrado na Figura 18,
temos;

» PRIMEIRO ALGARISMO: é lido no DISCO CONTADOR. Observe que o ponteiro passou
do ndmero 3 e nao chegou no 4. Neste caso, a leitura é 3.

> SEGUNDO ALGARISMO: é lido no ROLETE. Observe que o traco do zero do VERNIE
orienta esta leitura, estando o mesmo entre os nimeros 2 e 3 do ROLETE. Neste caso, a
leitura é 2.

» TERCEIRO ALGARISMO: também é lido no ROLETE. Observe que o trago do zero do
VERNIE esta entre 0 2° e 3° traco ap6s o nimero 2 do ROLETE. Neste caso, a leitura é 2.

> QUARTO ALGARISMO: é lido no VERNIE. Neste caso deve-se verificar qual o traco do
VERNIE que coincide com o outro do ROLETE. Em nosso caso, é 0 9. Neste caso, a leitura
€9.

Portanto, para o exemplo mostrado na Figura 18, a leitura sera 3229.

Para determinar a area, em metros quadrados, deve-se aplicar a seguinte equacao:
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_ L.D?
100000

Em que,

A = area em m°.

L = leitura feita no PLANIMETRO POLAR.
D = denominador da escala do mapa.

Logo, para o exemplo mostrado na Figura 18, supondo que a escala do mapa seja de 1:50.000,
temos:

3229 -50000

= 80725000 ,0 m? = 80,7 km?
100000

Para nossa quadricula medida com PLANIMETRO POLAR, temos:

» PRIMEIRO ALGARISMO: é lido no DISCO CONTADOR. Observe que o ponteiro passou
do ndmero 0 e nao chegou no 1. Neste caso, a leitura é 0.

> SEGUNDO ALGARISMO: é lido no ROLETE. Observe que o traco do zero do VERNIE
orienta esta leitura, estando o mesmo entre os nimeros 1 e 2 do ROLETE. Neste caso, a
leitura é 1.

» TERCEIRO ALGARISMO: também é lido no ROLETE. Observe que o traco do zero do
VERNIE estéa entre 0 6° e 7° traco ap6s o nimero 1 do ROLETE. Neste caso, a leitura é 6.

> QUARTO ALGARISMO: é lido no VERNIE. Neste caso deve-se verificar qual o traco do
VERNIE que coincide com o outro do ROLETE. Em nosso caso, € o 0. Neste caso, a leitura
e 0.

Portanto, para a nossa quadricula medida com PLANIMETRO POLAR (Figura 18), a leitura
sera 0160.

Logo, sabendo que o denominador da escala do mapa é de 50000, temos:

~ 160 -50000 2
100000

= 4000000 m? = 4 km?

Resposta: Se vocé executou todos os passos acima corretamente, a medida superficial
utilizando o PLANIMETRO POLAR para a area de estudo sera de 4 km?.

1.9.4 LEVANTAMENTOS RAPIDOS EM TRABALHO DE CAMPO REALIZADO NAS
PROXIMIDADES DO NEDTEC, LOCALIZADO NO MUNICIPIO DE JERONIMO
MONTEIRO, ES.

1.9.4.1 AVALIACAO DE DISTANCIAS

A. DIRETAMENTE PELO PASSO

EXERCICIO 8

Utilizando a avaliagdo de distdncia DIRETAMENTE PELO PASSO, qual sera a distancia em
metros do portao principal do NEDTEC até o refeitorio desta instituicdo?

Resolucado do exercicio:

» Passo 1: Conte o nimero de passos dados em linha reta sobre uma dimenséo conhecida
do terreno equivalente a 100 metros. Supondo-se que tenham sido dados 125 passos
neste percurso de 100 metros. Logo, o passo médio desta pessoa sera:
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o Dimensédo conhecida 100
Passo médio = — =——=0,80m
NUmero de passos 125

» Passo 2: Conte 0 nUmero de passos executados entre o portdo principal do NEDTEC até o
refeitdrio. Supondo que o nimero de passos executados neste percurso seja de 65, a
avaliacéo de distancia DIRETAMENTE PELO PASSO sera dado por:

Distancia = Passo médio x nimero de passos = 0,80 x 65 =52,0 metros

Resposta: Se vocé executou todos 0s passos acima corretamente, a avaliacdo de distancia
DIRETAMENTE PELO PASSO, entre portédo principal do NEDTEC e o refeitério sera de 52
metros.

B. PELO TEMPO

EXERCICIO 9

Utilizando a avaliagcdo de distancia PELO TEMPO, qual sera a distancia em metros do portao
principal do NEDTEC até o refeitdrio desta instituicdo?

Resolucao do exercicio:

» Passo 1: Uma pessoa, em condi¢des favoraveis e com passo normal, pode andar em torno
de 4 quildbmetros por hora (mais ou menos 67 metros por minuto). Supondo que vocé
gastou 40 segundos para percorrer a distancia entre o portdo principal do NEDTEC até o
refeitorio, a distancia PELO TEMPO, sera de:

67 metros — 1 minuto
X — 0,78 minutos (47 segundos)
X =52,3 metros

Resposta: Se vocé executou todos 0s passos acima corretamente, a avaliagdo de distancia
PELO TEMPO, entre portéo principal do NEDTEC e o refeitério sera de 52,3 metros.

1.9.4.2 AVALIACAO DE ALTURA

A. UTILIZANDO A BALISA

EXERCICIO 10

Utilizando a avaliacéo de altura utilizando uma BALISA, qual sera a altura do porte de energia
elétrica (Empresa ESCELSA) localizado ao lado do portéo principal do NEDTEC?

Resolucdo do exercicio:

» Passo 1: Fazendo coincidir a vista do operador com a ponta da balisa e o ponto mais alto
do porte de energia elétrica que esta sendo medido, formando uma linha reta (a
hipotenusa), pode-se utilizar a seguinte equacéo extraida da Figura 19 para calcular altura
do objeto:
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_-“[B
b/,//
A T C
Poste
Observador
Balisa
E F D

Figura 19. Esquema de avaliacdo de altura com uma BALISA.

AE = altura da vista do operador.

bF = altura da balisa.

BD = altura do poste.

ED= distancia entre o observador e o poste = AC.

AABC .. AAbc

E:E SBC = AC -bc

AC Ac Ac
AC-bc

Altura do objeto = AE +

Ac

» Passo 2: Supondo que apds a utilizagcdo da BALISA, se obtenha os seguintes dados:

AE =1,73 m.
AC =7,27 m.
bc =0,20 m (20 cm).
Ac = 0,20 m (20 cm).

Altura do objeto = 1,73 +% =9,0 metros

Resposta: Se vocé executou todos 0s passos acima corretamente, a avaliagdo de altura do
poste utilizando a BALISA, sera de 9,0 metros.

B. COM UM VISOR TRIANGULAR

EXERCICIO 11

Utilizando a avaliacdo de altura utilizando um VISOR TRIANGULAR, qual sera a altura do
mesmo porte de energia elétrica (Empresa ESCELSA) localizado ao lado do portéo principal do
NEDTEC?

Resolucado do exercicio:

» Passo 1: Utilizando um pequeno tridangulo iséscele tendo catetos com 20 cm, deve-se fazer
coincidir a vista do operador com a ponta do triangulo e o ponto mais alto do porte de
energia elatrica que esta sendo medido, formando uma linha reta (a hipotenusa), pode-se
utilizar a mesma equacéo mostrada anteriormente da seguinte forma:
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AC-bc _AE JrAC~0,20
Ac 0,20

=AE +AC

Altura do objeto = AE +

Como,

» Passo 2: Supondo que apos a utilizagcdo do VISOR TRIANGULAR , se obtenha os
seguintes dados:

AE=1,73m.
AC =7,27 m.

Altura do objeto = 1,78 +7,27 =9,0 metros

Resposta: Se vocé executou todos 0s passos acima corretamente, a avaliagdo de altura do
poste utilizando o VISOR TRIANGULAR, sera de 6,0 metros.

1.9.5 EXERCICIOS COMPLEMENTARES (LISTA DE EXERCICIOS)

QUESTAO 1

(FMU) Em um mapa cuja escala é 1:2.500.000, duas cidades estdo separadas, em linha reta,
por 5 centimetros. A distancia real (no terreno) entre essas duas cidades é

a) 50 km

b) 75 km

c) 125 km

d) 500 km

e) 1.250 km

Resposta: ¢

QUESTAO 2

(UFCE) Entre os elementos basicos das representagbes cartograficas estdo as coordenadas
geogréficas. Sobre algumas de suas aplicacdes na cartografia esté correto afirmar que:

a) sao simbolos utilizados exclusivamente na confeccdo de mapas e cartas climéaticas.

b) séo sinais aplicados na delimitacdo de cotas altimétricas e batimétricas do relevo.

c) sao referéncias graficas que indicam areas de mesma temperatura no globo terrestre.

d) servem para identificar zonas climaticas diferentes e constituem um sistema de orientacao.
e) servem para relacionar a distancia real com a distancia grafica expressa nos mapas.

Resposta: d

QUESTAO 3

(PUC-RS) A hora de uma cidade localizada a 21° Oeste e 20° Sul é de 13 horas no horério de
verdo. Que horas marcariam os reldgios dessa mesma cidade se fossem acertados pelo Sol,
hora verdadeira, desconsiderando o horério de verdo?

a) 11 horas e 36 minutos

b) 13 horas e 29 minutos

¢) 14 horas

d) 12 horas e 36 minutos

e) 12 horas

Resposta: a
QUESTAO 4

(PUC-RS) INSTRUCAO: Responder a questdo com base no mapa e afirmativas abaixo,
relacionadas a percepc¢ao cartogréfica.
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R\Y

I. Neste mapa aparece a porcao meridional do Brasil e o Trépico de Céncer, localizado ao Sul
do Equador.

Il. A area menos deformada deste mapa € o Pélo Sul, pois € uma Proje¢éo Azimutal Polar.

Ill. O mapa apresenta como ponto central o Pélo Norte, ficando em evidéncia o Circulo Polar
Artico.

IV. Todos os continentes nessa projecao estdo ao norte do seu centro.

V. Entre os meridianos apresentados existem dois fusos horarios.

A andlise das afirmativas permite concluir que esta correta a alternativa

a)l,llelll
b)I, eV
c)ll, VeV
dllelv
e)llleV
Resposta: ¢
QUESTAO 5

(UFRN) Uma cidade esta localizada a 5cm de outra, medidos sobre um mapa de escala
1:200.000.

Desprezando as distor¢cdes normais de uma proje¢do, marque a opgao que indica a distancia
real (no terreno) entre as cidades.

a) 5km

b) 100km

¢) 10km

d) 50km

Resposta: ¢

QUESTAO 6
(UFRN) Analise a figura abaixo e assinale a opgdo que corresponde, respectivamente, as
coordenadas geograficas dos pontos X e Z.

w10t 1 3 45 &t T 900 10F

15
e

45°
6']0 X

bk
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X z

a) 60° de Latitude Sul 30° de Latitude Sul

15° de Longitude Oeste 90° de Longitude Leste
b) 15° de Latitude Norte 90° de Latitude Norte

60° de Longitude Leste 30° de Longitude Oeste
c) 60° de Latitude Norte 30° de Latitude Norte

15° de Longitude Leste 90° de Longitude Oeste
d) 15° de Latitude Sul 90° de Latitude Sul

60° de Longitude Oeste 30° de Longitude Leste
Resposta: a
QUESTAO 7

(UFPE) Observe as proposi¢des abaixo:

1.Circulo de iluminacado é o circulo maximo que limita a parte da Terra iluminada pelo Sol da
parte ndo iluminada.

2.Equindcios sdo os dois momentos em que, durante o ano, o circulo de iluminagéo atinge a
maxima distancia dos poélos.

3.Latitude de um lugar é a distancia, em graus, entre o Equador, tomado como origem, e 0
paralelo do lugar considerado.

4 Altitude de um lugar é a distancia vertical entre o lugar considerado e o nivel médio do mar.
5.Solsticios sdo os dois momentos em que o circulo de iluminacéo passa, durante o ano, pelos
polos.

Estéo corretas:

a)l,2e3

b)2,3e4

c)3,4e5

d) 2 e 5 apenas

e)l,3e4

Resposta: e

QUESTAO 8
(UFMG) Observe o mapa.

EELC HORIZONTE

o7 M 20
[ T

Suponha a realizacdo de uma viagem de automével de Belo Horizonte a Luz, com a partida
marcada para as 15:00 h de um dia ensolarado na véspera do Natal. Nessa viagem, com
duracéo aproximada de duas horas e trinta minutos, o motorista ird receber mais intensamente
0s raios solares

a) de frente e a sua esquerda.
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b) de frente e a sua direita.
c) pelas costas e a sua esquerda.
d) pelas costas e a sua direita.

Resposta: a

QUESTAO 9

(PUC-PR) A distancia de 7 cm, medida em um mapa de escala numérica 1:2 500 000,
corresponde em quilémetros na superficie da Terra a um comprimento real de:

a) 225

b) 17 500

c) 1750

d) 175

e) 185

Resposta: d

QUESTAO 10

(PUC-PR) Sobre a orientacéo, pode-se afirmar corretamente:

a) O espaco entre o sudeste e o noroeste tem dois pontos cardeais, dois pontos colaterais e
cinco subcolaterais, partindo de qualquer direcao.

b) A representacao gréafica da orientacao é feita através das coordenadas geogréficas.

¢) A distancia sudoeste-sudeste é de 180°.

d) A distancia leste-oeste € de 180°.

e) O espaco entre 0 ponto colateral noroeste e o ponto colateral sudeste, sentido horério, tem
dois pontos colaterais e seis pontos subcolaterais.

Resposta: d

QUESTAO 11

(PUC-RS) Em 1884, 25 paises reunidos em Washington estabeleceram uma divisdo do Globo
em 24 fusos de uma hora, baseando-se no Movimento de Rotacdo da Terra. A partir desta
divisdo, podemos concluir que o meridiano central do 4° fuso, a Oeste de Greenwich, e do 4°
fuso, a Leste de Greenwich, séo, respectivamente,

a) 58°30’0Oeste e 29°30’Leste.

b) 60°Oeste e 60°Leste.

c) 29°30'Oeste e 58°30’Leste.

d) 45°Oeste e 45°Leste.

e) 52°30'0este e 127°30’' Leste.

Resposta: b

QUESTAO 12
(PUC-RS) Com Base no mapa abaixo:
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OCEAND

ATLANTICO
TROPICO DE CAPRICORNIO
® 1] adn
Caplial

1:44.000.000

Se um viajante se dirigir de Brasilia a Teresina, passando por Palmas, e retornando a primeira,
terd como direcdo aproximada, na ida e na volta, respectivamente

a) Nordeste e Norte / Sul e Sudoeste

b) Norte e Noroeste / Oeste e Sudoeste

¢) Sudoeste e Sul / Nordeste e Norte

d) Noroeste e Norte / Sudoeste e Oeste

e) Norte e Nordeste / Sudoeste e Sul

Resposta: e

QUESTAO 13
(PUC-RS) Com Base no mapa abaixo:

OCEAND
ATLANTICD

0 40
L |
1:44.000.000

A distancia gréafica entre as cidades de S&o Paulo e Porto Alegre, em linha reta, é de 2cm. A
distancia gréfica entre esses mesmos locais, em uma escala de 1:20.000.000, é de

a)2,2cm

b) 4,4 cm

¢) 0,22 cm

d) 0,44 cm

IE' Caplial

32




Capitulo 1 — Nocdes Basicas de Elementos de Cartografia

e)4,2cm
Resposta: b

QUESTAO 14
(PUC-RS)

I. Os dois sdo mapas politicos e estdo representados na mesma escala.

II.A distancia gréfica entre dois pontos no mapa 2 € maior que a distancia entre esses mesmos
pontos no mapa 1.

I1I.A escala do mapa 1 é maior que a escala do mapa 2.

IV. O denominador da escala do mapa 2 é maior, pois esta mais reduzido.

V. Nas duas escalas, um centimetro do mapa corresponde a mesma quantidade de
quilémetros na area real.

A andlise das afirmativas relacionadas aos mapas permite concluir que estad correta a
alternativa

a)l,llelll

b) Il elll
c)lllelv
il iveV
e)lVeV
Resposta: ¢
QUESTAO 15

(PUC-RS) Responder a questdo com base no grafico, que representa parte das coordenadas
geograficas

1'0 20 3\:\ 40 50 ED ?D

10

2 .A

3 B

4 <

5\:\
6 +

?D

As coordenadas geograficas dos pontos A e C sédo, respectivamente,
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a) 20 de latitude Sul e 4ode longitude Leste / 40 e 30’ de latitude Sul e 20 de longitude Leste.
b) 40 de latitude Leste e 20 de longitude Sul / 20 de latitude Leste e 30 e 30’ de longitude

Norte.

¢) 20 de latitude Sul e 40 de longitude Leste / 30 e 30’ de latitude Sul e 20 de longitude Leste.
d) 20 de longitude Leste e 40 de latitude Norte / 30 e 30’ de longitude Leste e 20 de latitude

e) 40 de longitude Oeste e 20 de latitude Norte / 20 de longitude Oeste e 40 e 30’ de latitude

(PUC-RS) Responder a questdo com base no grafico, que representa parte das coordenadas

Norte.

Norte.

Resposta: ¢

QUESTAO 16

geogréaficas
10
20
30
4
5o
P
70

A direcdo do ponto C em relagdo ao ponto A é

a) Sul — Sudoeste
b) Oeste

¢) Sudeste

d) Leste — Sudeste
e) Sudoeste

Resposta: e

QUESTAO 17

q= 20 O R B 70
.A.
B
¥
H
JT\

(PUC-RS) Responder a questdo com base no gréafico, que representa parte das coordenadas

geograficas
1°
20
30
g
5o
P
70

O ponto antipoda de B é:

a) 30 de latitude Norte e 20 de longitude Oeste.
b) 870 de latitude Sul e 20 de longitude Oeste.

q= 2 3= 40 e B 7
.A
B
¥
H
;T\

¢) 3o de latitude Norte e 1780 de longitude Oeste.

d) 20 de latitude Sul e 1770 de longitude Leste.
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e) 3o de latitude Sul e 40 de longitude Leste.

Resposta: ¢
QUESTAO 18
(UFPB) Analisando a figura
£ C
]
. e
E Equador

Considere as afirmativas:

I. Os pontos A e B localizam-se no hemisfério ocidental.
11.0s pontos B e C localizam-se no hemisfério boreal.
Ill. Os pontos A e D localizam-se no hemisfério austral.
IV. Os pontos C e D localizam-se no hemisfério oriental.
Esta(ao) correta(s)

a) apenas l e IV

b) apenas Il e i

c) apenas | e lll

d) apenasllie IV

e) todas

Resposta: e

QUESTAO 19
Quando foi projetado o primeiro mapa convencional?

QUESTAO 20
Conceitue mapa.

QUESTAO 21
Conceitue cartografia.

QUESTAO 22
Cite algumas diferencas entre a cartografia sistematica e a temética.

QUESTAO 23
Qual o significado de escala?

QUESTAO 24
Cite alguns elementos internos e externos de uma carta topografica.

QUESTAO 25
Explique resumidamente os seguintes elementos da carta topogréfica:

Orgéo responsavel;

Titulo;

indice de nomenclatura;

Localidades, limites, vias de circulacao, pontos de controle e altitude;
Articulacédo e localizacéo da folha;

Sistema de projecéo e informacgdes adicionais;

Hidrografia e vegetacao;

Divisdo administrativa,;

35



Capitulo 1 — Nocdes Basicas de Elementos de Cartografia

» Declinagdo magnética e convergéncia meridiana.

QUESTAO 26
O que sdo séries cartograficas?

QUESTAO 27
Utilizando equacdo matematica, determine o fuso correspondente da area abrangida na escala
1:1.000.000 entre as longitudes 36 e 42 graus. Calcule pelas equagfes a e b.

QUESTAO 28

Utilizando um CURVIMETRO, qual sera distancia efetivamente percorrida, considerando as
curvas da BR 482, em centimetros, metros e quildbmetros entre a cidade de Alegre e o distrito
de Celina medida sobre a carta topografica de GUACUI (SF-24-V-A-1V-4)?

QUESTAO 29

Utilizando o PLANIMETRO POLAR, qual sera a area em quildmetros quadrados referente ao
municipio de Alegre no mapa planialtimétrico do Estado do Espirito Santo, elaborado pela
SEAG-ES (1991)?

QUESTAO 30

Utilizando a técnica de medida de distancia pelo PASSO e TEMPO, qual sera a distancia em
metros entre o inicio da ladeira da Matriz em Alegre (Praga 6 de Janeiro) até a escada da Igreja
Nossa Senhora da Penha, centro da cidade de Alegre, ES?

QUESTAO 31

Utilizando um visor retangular, calcular a altura da torre principal da Igreja Nossa Senhora da
Penha, centro da cidade de Alegre, ES?
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ANEXO A

Figura 1A. Planimetro de pontos elaborado pelo prof. Dr. Alexandre Rosa dos Santos em
28/08/07.
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