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Objetivos Conclusoes

Por que ocorre o efeito ilha urbana de calor

Absor¢do

eretencio _I
de calor

Transpira¢do
das plantas e
evaporagdo da
dgua do solo

Penetragdo
de dgua

Fonte:Fapesp, 2012
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Meétodos discussao

Objetivos Conclusoes

Vegetacdo Urbana

= Escoamento superficial reduzido;

= Alivio de cheias;

= Drenagem sustentavel,

= Melhorias esteticas e de bem-estar;
» Modificacao de microclimas locais.

Fonte: Pedrotti, 2018
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Objetivos Conclusoes

= Mudancas climaticas;
= Buscar formas de amenizar as
temperaturas.

Fonte: Lemos , 2018
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Objetivos Conclusoes

Sensoriamento remoto para medir o
efeito da ilha de calor.

Fonte: Cidade verde, 2017
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Introducao

= Analisar a distribuicao espacial e temporal das ilhas de calor urbanas e a influéncia da
vegetacdo na formacao dos microclimas urbanos no municipio do Rio de Janeiro,
Brasil.

Fonte: Clickgeo, 2015  °
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Introducéo Conclusoes

= Avaliar as mudancas ocorridas no uso e ocupacao da terra no periodo de 2014-2018.

» Realizar a estimativa sazonal da temperatura da superficie terrestre (Ts) para o periodo
de estudo (2014-2018);



Material e Resultados e

Introducao Métodos discussao

Conclusoes

» Analisar o nivel de conforto térmico da populacéo através dos indices de temperatura e
umidade (ITU), indice de desconforto termico (IDT) e o indice de temperatura efetiva

em funcao do vento (TEV);

= Gerar e confrontar sazonalmente os indices de vegetacdo (NDVI e EVI), area

construida (NDBI); além da temperatura da superficie terrestre (Ts);
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Introducéo Objetivos

= Area de estudo

Resultados e

: N ncluso
discussao Conclusoes

Oceano Atlantico
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Fonte: a autora
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Introducéo Objetivos Conclusoes

= Aquisicdo do mapa de uso e ocupacao da terra e analise de mudancas

Uso e ocupagio —
| _da terra - 2014 Reprojecio
A 4
Uso e ocupacio
| da terra-2018 Recorte

I_Uso e ocupacio da terra - 2014 J

!

Reclassify

Formato - RST
d mudancas

|
: . Pré-procesamento das imagens de uso e ocupaciio da terra

|
| Analise grifica e tabular de mudancas ocorridas entre os anos de 2014 - 2018 em cada

classe de uso e ocupacio da terra
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Fonte: a autora
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Introducéo Objetivos Conclusoes

= Estimativa sazonal da temperatura da superficie terrestre (ts)

NDVI Emissividade da superficie

NDVI < -0,185 0,995

-0,185 < NDVI < 0,157 0,970

Inverso da Funcao de Planck «
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Temperatura de - |
1 Ts = I
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|
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Fonte: a autora
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= Analise de temperatura por bairros
|_ ________________________________________________ 1
Intersect
Temperaturas —Raster to polygon
Reclassificadas Temp Balrros\ para os 162 ball‘l‘OS

15
Fonte: a autora
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Introducao Objetivos . ~ Conclusoes
¢ J discussao
» Obtencéo dos indices analisados: NDVI; EVI; NDBI
Bandas4e5 | » Reflectancia |—» NDVI :
Plug-in Qgis - Geosud Algebra de mapas i
Bandas 2,4,5e6 — » Reflectancia [— EVI I
Plug-in Qgis - Geosud Algebra de mapas i
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Fonte: a autora
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Introducéo Objetivos Conclusoes

= [ndice de variac¢do do campo térmico - UTFVI

Tabela 1 — Valores limites do indice

UTFVI Fendémeno da ilha de Indice de
calorurbana Avaliagao ecologica
_ Ty — Tyean
UTFVI= T <0 Nulo Excelente
mean
0.0005 |- 0.005 Fraco Bom
0.005|-0.010 Médio Normal
0.015|-0.015 Forte Ruim
0.015|-0.020 Fortissimo Muito ruim
=0.020 Muito Forte Péssimo

Fonte: Zhang, 2006.
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Introducéo Objetivos discussio Conclusoes
= Analise do indice UTFVI por bairros
|_ ________________________________________________ il

Intersect
Imagens - UTFVI
Reclassificad —Raster to polygon 162 bai
eclassificadas UTFVI Bairros\ airros
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Fonte: a autora
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Introducao Objetivos

= Obtencao dos indices analisados: Indices de conforto térmico urbano

Indices de conforto térmico urbano
URx T,
500

ITU = 08 T, +

Coordenadasx ey

IDT = T,- (0,55-0,0055 xUR | x [T, -14,5)

37-T :
TEV=37- ( al) 1 0,29t (%)
0,68-0,00414RH + ~————
176+1,4 v
_____________________ d
________________________________________________________________________________________________________________________ .
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Fonte: a autora
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Estacdoes Meteorologicas
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Introducao Objetivos

= Obtencao dos indices analisados: Indices de conforto térmico urbano

Indices de conforto térmico urbano
URx T,
500

ITU = 08 T, +

Coordenadasx ey

IDT = T,- (0,55-0,0055 xUR | x [T, -14,5)

37-T :
TEV=37- ( al) 1 0,29t (%)
0,68-0,00414RH + ~————
176+1,4 v
_____________________ d
________________________________________________________________________________________________________________________ .
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Fonte: a autora
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= [ndice de Temperatura e Umidade (1TU)

UR x T,
500

ITU= 0.8 X T, +

Tabela 2 - Critérios de classificacdo do indice - ITU

Faixas ITU (°C) Niveis de conforto
1 21<ITU <24 Confortavel
2 24 <ITU < 26 Levemente desconfortavel
3 ITU > 26 Extremamente desconfortavel

22

Fonte: Nobrega e Lemos (2011)
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Introducao Objetivos Conclusoes

= [ndice de Desconforto Térmico (IDT)

IDT = T, — (0.55—-0.0055 x UR) x (T, —14.5)

Tabela 3 - Faixas de classificacao do indice - IDT

Faixas IDT (°C) Nivel de desconforto térmico
1 IDT <24.0 Confortavel
2 24 <IDT < 26.0 Parcialmente confortavel
3 26.0 < IDT < 28.0 Desconfortavel
4 IDT > 28.0 Muito desconfortavel

23

Fonte: Santos et al., (2012)



Introducao Objetivos

= [ndice de Temperatura Efetiva em funco do Vento (TEV)

Resultados e
discussao

Conclusoes

Tabela 4 - Faixas de sensacao térmica - TEV

Faixas TEV (°C) Sensacao térmica Grau de estrese fisiolégico
1 <05 Muito Frio Extremo estresse ao frio
2 05 [-10 Frio Extremo estresse ao frio
TEV= 37 — (37-Ta) - 0,29t I"UR 3 10 |- 13 Moderadamente Frio Tiritar
0.68-0.00414UR + 1 100 . . .
: : 1.76+1.4xVx0.75 4 13 |- 16 Ligeiramente Frio Resfriamento do corpo
5 16 |- 19 Pouco Frio Ligeiro resfriamento do corpo
6 19 |- 22 Ligeiramente Fresco Vasoconstrigdo
7 22 |-25 Confortavel Neutralidade térmica
Ligeiramente o _
8 25 |- 28 Ligeiro suor, vasodilatacdo
Quente
9 28 |- 31 Quente Moderado Suando
10 31|-34 Quente Suor em profuséo
11 > 34 Muito Quente Falha na termorregulacao

Fonte: Laboratério de Meteorologia da USP (2019)
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Introducao Objetivos

= Analise Estatistica
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Fonte: a autora
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Uso e Ocupacio da Terra 2014

:’ Rio de Janeiro Mosaico de Agricultura de Pastagem 11.41%

[ Afloramento Rochoso 0.05% NoData 0.2%

. Outra Formagdo Nao Florestal 0.18%
Formagao Florestal 23.74% Outra Area Nio Vegetada 0.14%
Infraestrutura Urbana 49.57%

Pastagem 10.61%
- Mineragdo 0.05% - Rio, Lago ¢ Oceano 1.31%

[ Praia ¢ Duna 0.25%

0 10 20 km Sistema de Coordenadas Geogréficas
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Conclusoes

» Avaliacado das mudancas ocorridas no uso e ocupacao da terra
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Uso e Ocupacéio da Terra 2018

I:lRio de Janeiro Mosaico de Agricultura e Pastagem 11.32%

[ Afloramento Rochoso 0.05% | |NoData 0.21%

[ | Apicum 0.45% Outra Formacgéo Nao Florestal 0.26%
Cultura Anual ¢ Perene 0% Outra Arca Nio Vegetada 0.15%
Formacdo Florestal 23.69% Pastagem 9.94%

Infraestrutura Urbana 50.28% Praia e Duna 0.24%

Mangue 2.17% Bl o, Lago e Oceano 1.22%

I Mincragio 0.02%

Sistema de Coordenadas Geograficas
Datum: WGS 84
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Incremento na classe Infraestrutura

. Urbana (75.23 %)

Perda na classe Prala e Duna
(74.16 %)

Fonte: a autora

Conclusoes

Afloramento Rochoso
Apicum

Cultura Anual e Perene
Formacao Florestal
Infraestrutura Urbana
Mangue

Mineracao

Mosaico de Agricultura ¢ Pastagem
Nao Observado

NoData

Qutra Area Nao Vegetada
Qutra Formcao Nao [lorcstal
Pastagem

Praia ¢ Duna

Rio, Lago ¢ Occano

-80000-60000-40000-20000 0

B Ganhos (ha)
u Perdas (ha)

20000 40000 60000 80000

Perdas (ha) Ganhos (ha) Perdas (%) Ganhos (%)

Afloramento Rochoso -56.0 62.0 0.07 0.08
Apicum -1574.0 538.0 1.97 0.67
Cultura Anual e Perene -13780.0 2.0 17.21 0.00
Formacao Florestal -1048.0 989.0 1.31 1.24
Infraestrutura Urbana -158.0 60219.0 0.20 75.23 I
Mangue -83.0 292.0 0.10 0.36
Mineracao -611.0 26.0 0.76 0.03
Mosaico de Agricultura e Pastagem  -296.0 13679.0 0.37 17.09
Nao Observado 0.0 0.0 0.00 0.00
NoData -28.0 35.0 0.03 0.04
Outra Area Nao Vegetada -38.0 183.0 0.07 0.23
Outra Formcao Nao Florestal -88.0 183.0 0.11 0.23
Pastagem -2903.0 2096.0 3.63 2.62
Praia e Duna -59368.0 279.0 74.16 0.35 |
Rio, Lago e Oceano 0.0 1467.0 0.00 1.83
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Introducéo Objetivos Conclusoes

Afloramento Rochoso
Apicum 1
Cultura Anual e Perene —
Formacao Florestal

Infraestrutura Urbana [ —

f Incremento na classe Mosaico de v
Agricultura e pastagem (17.09 %) Moo At sy — 2 s

Qutra Area Nao Vegetada
Qutra Formcao Nao [lorcstal
Pastagem |

Praia e Duna ——

Rio, Lago ¢ Occano

-80000-60000-40000-20000 0 20000 40000 60000 80000

Perdas (ha) Ganhos (ha) Perdas (%) Ganhos (%)

Perda na classe Cultura Anual e Perene | Atommento Rochoso 560 620 007 008

Apicum -1574.0 5380 197 0.67

(17 2 1 %) Cultura Anual e Perene -13780.0 2.0 17.21 0.00 I
. Formacao Florestal -1048.0 989.0 1.31 1.24
Infraestrutura Urbana -158.0 60219.0 0.20 75.23
Mangue -83.0 292.0 0.10 0.36
Mineracao -611.0 26.0 0.76 0.03

I Mosaico de Agricultura e Pastagem — -296.0 13679.0 0.37 17.09 I
Nao Observado 0.0 0.0 0.00 0.00
NoData -28.0 35.0 0.03 0.04
Outra Area Nao Vegetada -38.0 183.0 0.07 0.23
Outra Formcao Nao Florestal -88.0 183.0 0.11 0.23
Pastagem -2903.0 2096.0 3.63 2.62
Praia e Duna -59368.0 279.0 74.16 0.35

Rio, Lago e Oceano 0.0 1467.0 0.00 1.83 28

Fonte: a autora
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Fonte: a autora

Conclusoes

Mudanga liquida 2014-2018

Afloramento Rochoso
Apicum
Cultura Anual ¢ Perene o

Formacao Florestal

Infraestrutura Urbana [

Mangue

Mineracao

Mosaico de Agricultura ¢ Pastagem o

Nao Observado

NoData

Outra Area Nao Vegetada
Outra Formcao Nao Florestal

Pastagem

Praia ¢ Duna
Rio, Lago ¢ Occano

-80000 -60000 -40000 -20000 0

20000 40000 60000 80000

Mudanga Liquida (ha) 2014-2018

Afloramento Rochoso 6.0  Nao Observado

Apicum -1036.0 NoData

Cultura Anual e Perene -13778.0 Outra Area Nao Vegetada
Formacao Florestal -58.0 Outra Formcao Nao Floresta
Infraestrutura Urbana 60061.0 Pastagem

Mangue 209.0 Praia e Duna

Mineracao -584.0 Rio, Lago e Oceano

Mosaico de Agricultura e Pastagem 13383.0
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Material e

Introducao Objetivos Métodos Conclusoes
Mudanca Liquida (ha) 2014-2018

Afloramento Rochoso 6.00 Nao Observado 0.0
Apicum -1036.00 NoData 7.0
Cultura Anual e Perene -13778.00 Outra Area N3o Vegetada 124.0
Formacao Florestal -58.00| Outra Formacao Nao Florestal 95.0
Infraestrutura Urbana 60061.00| Pastagem -807.0
Mangue 209.00 | Praia e Duna -59088.0)
Mineracao -584.00 RIo, Lago e Oceano 1467.0

Mosaico de Agricultura e Pastagem 13383.00
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Fonte: a autora
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Ts - 2015

= (Qcorréncia de EL Nifo.

= Predominio de temperaturas elevadas no
\Verao e Primavera.

Fonte: a autora

Conclusoes
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Ts - 2015
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Ts - 2016

Fonte: a autora

Conclusoes
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Ts - 2016
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31-34 27.26 0.02 0.09 36.82
>34 46.41 0.00 0.01 16.94
<25 m25-28 28-31 31-34 m>34

L1 |

Conclusoes

43°40W 43°20'W 43°400"W 43°2010"W
1 1 1 1
- VERAO » OUTONO
i =
2] 2
ol ol
ol
@ )
£ =
& &7
&
22/12/2018 12/05/2018
43°400"W 43°200"W 43°400"W 43°20'0"W
1 1 1 1
w
2 INVERNO = PRIMAVERA
i ¥
= a
& &
v 7]
= =
£ E
m i)
29/06/2018 03/10/2018
80
70
60
50
£ 40 A
30 -
20
10
) m [ | l
Verao Outono Inverno Primavera
m<23 0.04 6.79 66,80 0.12
n25-28 6.53 46.37 28.63 10.00
28-31 18.38 38.73 4.50 25.50
31-34 2344 7.95 0.07 442
u>34 SL12 0.16 0.00 19.96
m<2s u25-28 28-31 31-34 u> 34
<25 25.28 28.31 31.34 >34 Sistema de Coordenadas Geogréficas ¢ 19 20 km 37

Datum: WGS 84

L1 1




Introducao

Objetivos

Material e
Meétodos

Fonte: a autora

« Analise de temperatura por bairro - 2015

Conclusoes

BAIRRO Estacdo do ano | <25°C [|25-28°C|28-31°C|31-34°C| >34°C
. Verao 100.00
Benfica :
Primavera 100.00
Verao 0.08 1.33 12.27 86.33
Centro -
Primavera 0.12 2.49 23.12 74.27
Verdo 100.00 |
Lapa -
Zona Central Primavera 100.00 |
. Verao 100.00
Mangueira -
Primavera 0.08 99.92
Verao 1.45 32.11 66.44
Santa Teresa -
Primavera 0.05 13.52 86.43
, . Verao 0.59 4.61 94.80
Gléria
Primavera 0.05 1.84 12.35 85.75
Verao 4.93 95.07
Botafogo :
Primavera 0.05 18.06 81.89
Verao 0.40 37.23 62.37
Copacabana :
Primavera 0.22 1.12 49.48
. . Verao 26.28 73.72
Jardim Botéanico -
Primavera 21.18 I 78.82 I
Zona Sul
Verao 2.30 10.45 56.78 30.47
Ipanema -
Primavera 0.54 3.90 8.44 64.26 22.86
Verao 40.55 16.83 42.62
Lagoa -
Primavera 0.20 42.86 19.27 37.67
. Verao 21.32 68.67 10.01
Rocinha
Primavera 49.21 50.79
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Introducao

Objetivos

Material e
Meétodos

NDVI, EVI, NDBI

Fonte: a autora

VERAO
25/01/2014

43°40'W 43°20'W
1 1

OUTONO
02/06/2014

INVERNO PRIMAVERA
21/08/2014 24/10/2014

Conclusoes

22°40'8

23°0'S

Indices de Vegetacio
Bl Baixissimo

Baixo
Médio
N Alto
Bl Altissimo

NDBI

I Baixissimo

I Baixo
Médio
Alto

B Altissimo

Sistema de Coordenadas Geograticas
Datum: WGS 84
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Introducao

Objetivos

Material e
Meétodos

Fonte: a autora

22°40'8

23°0'S

VERAO OUTONO INVERNO PRIMAVERA
22/12/2018 12/05/2018 29/06/2018 03/10/2018

Conclusoes

43°40'W 43°200'W
1 [l

Parque Nacional d
Tijuca

Pargue Estadual da
Pedra Branca

Expressiva
densidade urbana

) [ |
NDBI

077

indices de Vegetacio NDBI
B Baixissimo B Baixissimo

Baixo I Baixo

Médio Médio
I Alto Alto Sistema de Coordenadas Geograficas
Il Altissimo B Altissimo Datum: WGS 84
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Introducao Objetivos

Material e
Meétodos

Indice de Varia¢do do Campo Térmico Urbano

= Permitiu analisar, a intensidade e
as areas de piores classificacoes
quanto a presenca das ilhas de
calor.

Fonte: a autora

°0'S
1

22°45'S
1

22°45'0"S
1

23°0'0"S
1

43°40'W 43°20'W
1 1

VERAO

25/01/2014

43°400"W 43°200"W
1 1

Conclusoes

43°40'0"W 43°20°0"W
1 1

22”4]5'0"8

23“(2‘0"5

OUTONO

02/06/2014

43°40'0"W 43°2000"W
1 1

INVERNO

22°45'0"8
1

23°0'0"S
1

PRIMAVERA

21/08/2014 24/10/2014
=
Verio (utone Inverno Primavera
u Nulo 62.32 99.98 86.99 26.10
u Fraco 37.67 .01 847 8.93
Médio 0.00 .00 3.86 12.08
Forte 0,00 0,000 0,63 20,30
u Fortissimo 0,00 0,00 0,04 14,72
m Muito Forte 0,00 0,00 0,02 17,88

Sistema de Coordenadas Geograficas
Datum: WGS 84
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Introducao

Objetivos

Material e

Meétodos

UTFVI - 2014

Conclusoes

100 -
920 -
80 -
70 -
60 -
X
50 +
40 -
30 -
20 +
10 -
0 . —
Verio Outono Inverno Primavera
® Nulo | 62.32 | | 99.98 | | 86.99] 26.10
®m Fraco 37.67 0.01 8.47 8.93
W Médio 0.00 0.00 3.86 12.08
® Forte 0.00 0.00 0.63 | 2030 |
m Fortissimo 0.00 0.00 0.04 | 1472 |
= Muito Forte 0.00 0.00 0.02 | 17.88 |

Fonte: a autora
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Introducéo Objetivos

Material e
Meétodos

Indice de Variacio do Campo Térmico Urbano

= Areas mais urbanizadas durante as
estacoes mais guentes foram
classificadas como péssimas, tendo a
presenca do fenomeno ilha de calor com
Intensidade muito forte.

Fonte: a autora

Conclusoes

43°40'0"W 43°20'0"W
1 1

172}
g OUTONO
-+
&

22°45'S
1

23°0'S
1

‘‘‘‘‘

Outono
74.51
14,37

= Fortissimo

15.55
40.19

G4l
.03

0.01 14.46
0.00 12.43

Sistema de Coordenadas Geogréficas

Datum: WGS 84

0 10 20 km
(I
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Material e

Introducéo Objetivos Métodos Conclusoes
UTFVI - 2018
100 -
90 -
80 A
70 A
60 -
50 A
O\o 40 _
30 A
20 A
° Ver&o Outono Inverno Primavera
= Nulo 12.46 | 74.51 | ] 98.82 | 16.57
® Fraco 9.22 14.37 1.05 13.69
= Médio 10.84 7.41 0.09 17.30
= Forte 11.74 3.27 0.03 | 25.55|
m Fortissimo 15.55 0.41 0.01 14.46
= Muito Forte [40.19] 0.03 0.00 12.43
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Fonte: a autora



Material e
Meétodos

Introducao Objetivos Conclusoes

= Analise do UTFVI por bairro - 2015

BAIRRO Estacdo do ano Nulo Fraco Médio Forte |Fortissimo [Muito Forte
. Verdo 0.56 99.44
Benfica
Primavera 100.00
Centro Verdo 0.19 0.74 1.23 6.38 19.19 72.27
Primavera 0.61 1.44 2.14 12.14 26.59 57.08
Lapa Vero 171 || 98.29 |
Zona Central Primavera 13.39 I 86.61 I
. Verao 12.80 87.20
Mangueira -
Primavera 15.11 84.89
Verao 0.13 8.86 18.06 18.45 54.49
Santa Teresa -
Primavera 0.01 0.05 7.99 28.71 63.23
Gléri Verdo 0.38 0.82 2.52 6.11 90.17
Oria
Primavera 0.42 0.82 3.07 6.25 27.18 62.25
Veréo 0.09 1.80 22.89 75.23
Botafogo .
Primavera 0.00 1.05 9.55 29.77 59.64
Verao 0.05 0.26 0.46 21.19 35.17 42.87
Copacabana :
Primavera 0.42 0.79 1.80 30.43 35.35 31.22
. . Verao | o015 | 1557 | 29.01 55.27 |
Jardim Botanico :
Primavera I 0.07 8.17 42.40 49.36 I
Zona Sul
Verao 4.14 6.68 9.78 40.13 13.71 25.57
Ipanema -
Primavera 6.37 3.83 12.92 50.40 7.90 18.58
Lagoa Verdo 13.82 24.39 6.75 8.59 11.83 34.62
Primavera 31.18 9.25 8.63 9.90 9.72 31.33
. Verédo 0.38 10.39 36.13 38.82 8.30 5.99
Rocinha Pri 1.45 35.38 31.06 32.11 45
. rimavera . : . .
Fonte: a autora




Material e
Meétodos

Introducao Objetivos Conclusoes

= Analise do UTFVI por bairro - 2015

BAIRRO Estacdo do ano Nulo Fraco Médio Forte [Fortissimo |Muito Forte
i Verao 2.84 9.68 16.88 18.37 14.47 37.76
Jacarepagua -
Primavera 0.01 0.29 2.50 8.19 14.65 74.35
. Verao 9.01 12.47 7.77 10.07 12.20 48.48
Barra da Tijuca :
Primavera 4.27 12.99 6.85 4.73 11.00 60.16
Cidade de Deus Ve?rao 100.00
Primavera 100.00 |
Zona Oeste
. Verao 0.04 0.96 4.91 11.54 14.22 68.32
Guaratiba .
Primavera 0.19 0.41 1.19 7.99 21.62 68.60
Verao 0.97 5.42 9.87 9.68 11.14 62.92
Bangu -
Primavera 3.03 7.21 10.22 79.53
Verao 0.73 3.44 3.83 7.03 84.97
Realengo :
Primavera 0.35 1.03 2.01 96.61
Alto da Boa Vista Vgrao 3.69 32.31 35.08 20.32 5.41 3.18
Primavera 0.01 0.23 5.68 47.67 35.64 10.76
. Verao 3.12 17.54 10.77 68.57
Tijuca -
Primavera 0.32 16.18 83.50
. Verao 100.00
Abolicéao :
Zona Norte
. Verao 100.00 I
Méier -
Primavera 100.00 I
Vera .97 .
Complexo do Alemao grao 0.9 99.03
Primavera 3.35 96.65
N Verao 0.01 0.02 0.05 0.58 4.86 94.47
Galeéao - 46
Primavera 0.00 0.07 0.20 0.77 7.55 91.41

Fonte: a autora



Material e

Introducao Objetivos . Conclusoes
¢ J Meétodos
Faixas ITU (°C) Niveis de conforto
1 21 <ITU <24 Confortavel
I’ndice de Temperatura e Umidade - ITU 2 24 <|TU <26 Levemente desconfortavel
35 1 3 ITU > 26 Extremamente desconfortavel
30 ] / o
25 A
g) 20 - \/\/
15 -
10 -
5 1 = Predominio de dias extremamente
O T o1 2015 2016 2017 2018 desconfortaveis durante o periodo
—{Verio 28.82 31.27 30.04 28.10 29.86 | x
Outono 23.94 26.82 28.33 19.44 27.33 dO Verao'
—e—|nverno 22.80 19.28 22.21 17.00 22.73
Primavera 23.88 24.86 26.92 24.46 28.04

47
Fonte: a autora



Material e
Meétodos

Introducéo Objetivos Conclusoes

Faixas IDT (°C) Nivel de desconforto térmico
indice de Desconforto Térmico (IDT) 1 IDT < 24,0 Confortavel
35 - 2 24 < IDT £ 26,0 Parcialmente confortavel
30 - 3 26,0<IDT < 28,0 Desconfortavel
o~— — ——C—— ——— — . i
25 4 IDT = 28,0 Muito desconfortavel

20
15

= Predominio de dias “confortaveis’ ’e

10 - “parcialmente confortaveis”.
5 i
0 2014 2015 2016 2017 2018
——\/erdo 26.96 28.82 28.01 26.82 27.48
Outono 23.64 25.85 26.70 19.66 25.56
—e—|nverno 22.62 19.50 21.93 17.69 22.27
Primavera 23.47 23.57 25.58 23.68 26.60
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Fonte: a autora



Introducéo Objetivos

Material e
Meétodos

Indice de Temperatura Efetiva em func&o do Vento (TEV)

Conclusoes

30 -
25 A
20 - /\/
&
15 -
o \/\/
5 -
0 2014 2015 2016 2017 2018
——\/erao 22.19 24.75 20.88 17.82 21.98
Outono 14.64 19.35 19.68 7.88 17.54
—e—|nverno 13.40 1.72 10.53 5.77 11.60
Primavera 14.20 15.59 18.13 12.39 19.53

) Sensacéo o
Faixas TEV (°C) o Grau de estrese fisiologico
térmica
1 <05 Muito Frio Extremo estresse ao frio
2 05 |-10 Frio Extremo estresse ao frio
Moderadamente .
3 10 |- 13 ) Tiritar
Frio
4 13 |- 16 Ligeiramente Frio Resfriamento do corpo
_ Ligeiro resfriamento do
5 16 |- 19 Pouco Frio
corpo
Ligeiramente _
6 19 |- 22 Vasoconstricdo
Fresco
7 22 |- 25 Confortavel Neutralidade térmica
Ligeiramente o _ .
8 25 |- 28 Ligeiro suor, vasodilatacao
Quente
9 28 |- 31 Quente Moderado Suando
10 31]-34 Quente Suor em profuséo
11 > 34 Muito Quente Falha na termorregulagéo

Fonte: a autora
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Material e

2 jetiv , Conclusoes
Introducao Objetivos Métodos
Indice de Temperatura Efetiva em funcéo do Vento (TEV) u Observa-se, para este Ilndice, uma
30 - tendéncia ao resfriamento que
25 - /\/ muitas vezes ndo sao condizentes
o 27 com a situacdo do conforto térmico
151 real.
10°- \/\/
5 1 = Em situacOes de pouco vento tende
0 .- . .
2014 2015 2016 2017 2018 a maximizar o resfriamento pelo
—e—\/erao 22.19 24.75 20.88 17.82 21.98
Outono | 1464 19.35 19.68 7.88 17.54 vento, gerando um erro no resultado
——Inverno | 13.40 7.72 10.53 5.77 11.60 real do conforto térmico observado.
Primavera 14.20 15.59 18.13 12.39 19.53

50
Fonte: a autora



Material e

Introducao Objetivos Métodos
Correlacdo de Pearson ] Vero
= vy _A\i\~/
= Coeficiente de correlagao iy
negativo entre a Temperatura g, | A—
da Superficie Terrestre (Ts) e |
0 (EVI) e (NDVI); Th—
2014 2015 2016 2017 2018
= Encontrou-se um coeficiente - verno
de correlacao positivo entre os
valores de (Ts) e o (NDBI). R
_g ] _\-—-—/
| 20|14 2()|15 20|16 20|17 20|18
Anos

Fonte: a autora
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Conclusoes

Outono

— T T~ —
SNo—

—e— Temperatura-vs-EV]
—4&— Temperatura-vs-NDBI
—e— Temperatura-vs-NDVI

2014

I I I I I
2015 2016 2017 2018

Primavera

— T

2014

I I I I I
2015 2016 2017 2018

Anos



Material e
Meétodos

Introducéo Objetivos Conclusoes

Verio = Outono

1.0

1.

Correlacao de Pearson

- = ~ % —e— EVI-vs-NDBI
= Coeficiente de correlagao s S 2 o DVheNDvL
positivo entre o (EVI) e B st~

(NDVI);

=

1.0

I I I I [ : I I I I I
2014 2015 2016 2017 2018 2014 2015 2016 2017 2018

= Coeficiente de correlacao
negativo entre os valores de Inverno Primavera
(EVI) e (NDBI) e (NDBI) e

1.0
1.0

[ vy
2 < 7 s
NDVI :
. e
[
- < | S |
c o [amo]
g
(&
[
-
E 1 e
o2 < l=_.:__=g:.___.__ .

= =
_— ] —_

I I I I I ' I I I I I
2014 2015 2016 2017 2018 2014 2015 2016 2017 2018

Anos Anos 52
Fonte: a autora



Objetivos Material e Resultados e

especificos Métodos discussdo Conclusoes

Introducao

= O padrao de modificacao sofrido no uso e ocupacao da terra, sobretudo em grandes
centros urbanos, contribui diretamente para a formacao de ilhas de calor, estando sua

configuracao espacial intimamente relacionada com a classificacao termal.

= Foram encontradas variacOes de temperatura significantes, principalmente entre as
areas com menor vigor vegetativo, estando comprovado através dos coeficientes de
correlacdo (negativos) entre temperatura e indices de vegetacdo a influéncia positiva

que as areas verdes exercem na atenuagao da temperatura.



Objetivos Material e Resultados e

especificos Métodos discussdo Conclusoes

Introducao

= QOs valores de coeficientes (positivos) entre a temperatura e areas construidas (NDBI)
servem como indicadores da forte influéncia das modificacOes sofridas no uso e

ocupacao da terra para urbanizacdo no aumento da temperatura na cidade.

» Estudos relacionados ao conforto térmico urbano sdo importantes para auxiliar no

planejamento e na gestdo do espaco urbano, contribuindo para o desenvolvimento de

ambientes termicamente mais agradaveis.

= A metodologia empregada tem potencial de ser aplicada para o estudo

comportamental das ilhas de calor urbanas para outras cidades do mundo.
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